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Isik Enerjisi Kullanilarak
Besin Sentezi: Fotosentez
(Isigin Kullanildigi ve

v o BiY.10.1.1. Canlilarin yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligini
KU"an“madlgl Tepklmelerp sorgulayabilme - BIY.10.1.2. Fotosentez reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model
Fotosentez H|z|n| Etkileyen olusturabilme - Fotosentezin isigin kullanildig ve kullanilmadigi tepkimelerini ATP

. ve NADPH aktarimi temelinde iliskilendirebilme - Fotosentez hizina etki eden
Fa ktorler) cevresel faktérleri minimum kurali ve deneysel kanitlarla yorumlayabilme
o Fotosentezin i1siga bagimli tepkimeleri kloroplastin tilakoit o Isiktan bagimsiz tepkimeler (Calvin déngtisii) stromada yurutdlir;
zarinda gerceklesir; suyun fotoliziyle O,, ETS ile ATP ve NADPH CO, tutularak ATP ve NADPH harcanir, organik besin 6nclisii PGAL
retilir. sentezlenir.

o Fotosentez hizi miktari en az olan faktor tarafindan sinirlandirilir;
bu ilkeye Liebig'in Minimum Kurali adi verilir.

o ESLESTIRME 9 COKTAN SEGCMELI

Fotosentez olaylarini kloroplastin gerceklestigi Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimelerinde (Calvin

kisimlariyla eslestiriniz. dongusu) asagidakilerden hangisi dogrudan
harcanmaz?

Granum (Tilakoit)

Isiga Bagimh Evre CO; Girisi
Tilakoit zarda H,0 -> O, + ATP Rag RN ISIKTAN BAGIMSIZ EVRE
Isiktan Bagimsiz Evre \TP, NADPH .’ Calvin « Dogrudan isik harcanmaz
SRR SRE Stromada CO; -> Besin (PGAL) “ DongUsy I' « Enzimatik reaksiyonlar (Stroma)

Yoo « ATP ve NADPH tiiketilir

-
PGAL (Besin)

() 1. Tilakoit zar a) CO; baglanmasi ve
PGAL sentezi @) Isik fotonlari Karbondioksit (CO,)
D 2. Stroma SIVisi b) Klorofil ve ETS enzim (©) ATP molekdlleri (© NADPH molekiilleri
dizilimi
(3 3. Granum kiimesi <) Suyun fotolizi ve O, e KISA CEVAP
cikisi
P Fotosentezde suyun fotolizi sonucu aciga ¢ikan
; ; d) Protonlarin (H*) biriktigi
D 4. Tilakoit bosluk ) h H) g elektronlarin ilk alicisi nedir?
azne
. SUYUN FOTOLizi Elektronlarin Kaderi
e DOGRU MU, YANLIS MI?
H,0 -> 2H" +2e" +1/2 0, * 2e” -> PS II Klorofiline
Fotosentez evreleri ve mekanizmasiyla ilgili ifadeleri o « 2H* -> Tilakoit bosluga
- . .. Isik + Tilakoit Enzim .
dogru/yanlis olarak belirleyiniz. O e mostercivenilin

HiZMler/Mavi (Yiiksek) Kirmizi (Viiksek)

/

Dalga Boyu (nm)

Yesil (Duisuk)

e GOKTAN SEGMELIi - DUSUN

D Y
Isiga bagimh tepkimelerde tretilen ATP ve D D Bir bitkide ortamdaki CO, miktari artiriimasina ragmen
NADPH molekiilleri stromaya aktarilir. fotosentez hizinin bir siire sonra sabit kalmasi hangi
kural ile agiklanir?

Fotosentezde atmosfere verilen oksijenin D D
temel kaynagi karbondioksit molekiiltidur.

MINIMUM KURALI

K|(3I"Ofl| pvlgr.nf:ntl ye.:§|l 15191 yiiksek oranda —— ; A SO
sogurdugu icin yesil isikta fotosentez en D D “I - en az bulunan faktor
hizhidir. belirler ve sinirlar.

Isik CO, Sicaklik Su Mineral

Calvin dongusuinde uretilen PGAL
molekiiliinden amino asit ve yag asidi D D (&) Dogal Segilim Yasasi Minimum Kurali
sentezlenebilir. (©) Hiicre Blinme Yasasi  (B) Kiitle Cekim ilkesi
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o TABLOYU TAMAMLA

Asagidaki tabloda fotosentezin iki temel evresine ait
ozellikleri tamamlayiniz.

Szellik Isiga Bagimh I§|kta.n Bagimsiz Evre
Evre (Calvin)

G?rf;ekle§t|g| Tilakoit zar

Bolum

Kullanilan Isik, H.O, NADP*,

Girdiler ADP

PGAL (organik besin),

Uretilen Ciktilar NADP"*

Dogrudan gerekmez

Isik Gereksinimi (enzimatik)

o SIRALAMA

Isiga bagiml tepkimelerdeki olaylarin gerceklesme
sirasini belirleyiniz.

1. Foton 2. ETS 3. Gradient 4. Sentez

Klorofil uyarilir Elektron aktarimi Proton birikimi ATP ve NADPH

O Glines fotonunun klorofil tarafindan sogurularak
elektron firlatilmasi
Son elektron alicisi olan NADP* molekiliniin
O indirgenerek NADPH olusturmasi
Proton gradienti sayesinde ATP sentaz enzimiyle ATP
O sentezlenmesi
Firlatilan elektronlarin tilakoit zardaki ETS
basamaklarindan aktarilmasi

o ESLESTIRME

Fotosentez hizini etkileyen faktérleri turleriyle
eslestiriniz.

Cevresel Faktorler Genetik Faktorler

« Isik siddeti ve dalga boyu
« Karbondioksit derigimi
« Ortam sicakligi ve su

« Klorofil pigment miktari
* Yaprak ylizeyi ve stoma
* Enzimlerin ¢alisma kapasitesi

D 1. Isik siddeti a) Genetik faktor

D 2. Klorofil miktari b) Gevresel faktor

D 3. Karbondioksit orani € Gevresel faktor

d) Genetik faktor

D 4. Yaprak stoma sayisi
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9 KISA CEVAP

Fotosentezde PGAL molekiliinden azotlu organik baz
sentezlenirken topraktan ne alinir?

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Fotosentez hizina etki eden etmenlerle ilgili hiikiimleri
degerlendiriniz.

D Y

OO0

Fotosentez reaksiyonlari sadece gelismis yapil D D
bitkilerde yuritulebilir.

Sicaklik degisimi Calvin dongusiindeki
enzimlerin ¢calisma hizini dogrudan etkiler.

Kirmizi ve mavi-mor 1sikta fotosentez hizi yesil D D
1s1Iga gore belirgin derecede ytiksektir.

Minimum kuralina gére fotosentez hizini
miktari en bol olan ¢evresel faktor belirler.

a SIFRELi KELIME

Ipuglarindan hareketle fotosentez kavramlarini yaziniz.
Numarali kutulardan 'BESIN' kelimesini bulunuz.

OO0

ANAHTAR KAVRAM SiFRE SERIDI:B-E-S-i-N

1 2 3 4 5

B E S I N

00000

Kloroplastin i¢ini dolduran enzim yuiklu jelimsi

sivi D D D D D D
f:;/;sr;;ilrll(uenerjisiyle parcalanmasi DDDDDDD
00000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Fotosentezle liretilen temel organik (iriin grubu

Tilakoit zarda elektron tasiyan enzim zinciri

Fotosentezde hidrojen tasiyarak indirgenen
koenzim

@ AGIK UGLU - DUSUN
Calvin déongusiinde CO, tutulmasi icin neden is1ga
bagimli evre urtinlerine ihtiya¢ duyulur?
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