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Fotosentez Reaksiyonlarinin isleyis Modeli ve
Fotosentez Hizini Etkileyen Faktorler

HATIRLAYALIM

e Agir oksijen izotopu (*®0) deneyleriyle fotosentezde atmosfere
verilen oksijenin kaynaginin karbondioksit degil, su oldugu
kanitlanmistir.

e Calvin déngusiinde 3 karbonlu PGAL iiretilir; PGAL'den glikoz,
fruktoz, amino asit, yag asidi, gliserol ve organik bazlar sentezlenir.

o ESLESTIRME

Fotosentez arastirmalarini bilimsel sonugclariyla
eslestiriniz.

KLOROPLAST ORGANELININ SEMATIK YAPISI

N

Cift Kath Zar

Stroma Sivisi |ranum / Tilako|t

Dis ye ig secici geciBgél, RNA, ribozom ve Elgmiofiller ve ETS elemaplar

J

a) Aciga cikan oksijenin
kaynaginin su
oldugunun ispati

@ 1. Engelmann deneyi

b) Miktari en az olan
faktoriin fotosentez
hizini sinirlamasi

@ 2. H,"0 izotop deneyi

c) Calvin déngustindeki
organik besin sentez
basamaklari

@ 3. 'C0O, karbon takibi

d) Mor ve kirmizi isikta
fotosentez hizinin zirve
yapmasi

@ 4. Liebig fici modeli

o KISA CEVAP

Engelmann deneyinde aerobik bakterilerin en ¢cok mor ve
kirmizi 1sik bantlarinda toplanmasinin nedeni nedir?

ENGELMANN SPEKTRUM DENEYi VE AEROBIK BAKTERILER

BTN KR ETE 0 02

Bakteri: 40 Bakteri: 20
Cok Orta

Bakteri: 35
Cok

Bakteri: 8
Az

Bakteri: 12 Bakteri: 38

Cok

Bu dalga boylarinda alg cok fotosentez yapip bol O,

urettigi icindir.

e ACIK UGLU - DUSUN

Agir oksijenli su (H,'®0) ile beslenen bir su bitkisinin
fotosentezinde '®0 izotopuna nerede rastlanir?

Aciga cikan serbest oksijen gazinda ('®0;) rastlanir.
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BiY.10.1.2. Fotosentez reaksiyonlariyla ilgili
bilimsel model olusturabilme

Engelmann deneyinde ipliksi alg ve aerobik bakteriler kullanilarak
mor ve kirmizi isikta fotosentezin en hizh gergeklestigi
gosterilmistir.

e COKTAN SEGCMELI

Fotosentezde atmosfere salinan oksijen gazinin
karbondioksit yerine sudan geldigini ispatlayan deneyde
hangi yontem kullaniimistir?

AGIR OKSIJEN iZOTOPU (*®0) iLE FOTOSENTEZ DENEYI

CO, + H,"0 -> Glikoz + "0, 1 C'®0, + H,0 -> Glikoz('®0) + 0,1

Cikan O; sudan gelir (Kanitlandi) CO; oksijeni glikoza gider

O Agrr oksijen izotopu
("®0) ile isaretleme
yontemi

(©) Isik filtresiyle yapragin
yarisini kapatma
yontemi

Yapraktaki nisastayi
ligol damlatarak

boyama yontemi

(@ Klorofili alkol
banyosunda isitarak
¢ikarma yontemi

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Fotosentez biyokimyasi ve etkileyen faktorlerle ilgili
ifadeleri degerlendiriniz.

Klorofil a Klorofil b Karotenoid Antosiyanin

K, fotosenteSamiayesi , 151G1 sogurdj 1 pigr apnngidy, vakuolde bulunur, fogos:

Calvin dongusunde olusan PGAL molekulu
diger organik monomerlerin éncistdur.
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Bitki koklerinden azot tuzu almadan PGAL'den
dogrudan amino asit sentezleyebilir.

Kloroplast tilakoit zarlarinda fotoliz
reaksiyonunu gerceklestiren enzimler yer alir.

Yapraktaki stoma sayisi ve kutikula kalinhgi
cevresel degil genetik faktordiir.

0 KISA CEVAP

Isik siddeti sabitken CO, derisimi siirekli artirilsa bile
fotosentez hizi neden bir siire sonra sabitlenir?

Isik veya enzim miktari sinirlayici etken haline geldigi

icindir.
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o TABLOYU TAMAMLA
Asagidaki tabloda PGAL molekiiliinden sentezlenen
organik bilesikleri tamamlayiniz.
Organik Kullanilan Azot Tuzu Gorevi / islevi
Urin Temel Oncii Gereksinimi IR/ ST
A Hucresel
Glikoz PGAL z solunum
(Azotsuz)
yakiti
. Protein
An.uno PGAL gognly sentezi
asit (Azotlu)
yapitasi
Yag asidi PGAL Gerekmez Hucre 'zafrl ve
(Azotsuz) depo lipit
Adeni 7 | ATP ve
enin PGAL - nikleik asit
bazi (Azotlu)
yapisi

o ESLESTIRME

Cevresel faktorleri fotosentez hizi tizerindeki etkileriyle
eslestiriniz.

Tilakoit Stroma Granum Foton

filjtasiyan yass Zzalkiegdongiistinin gerdéldiegitierin st Usteldikikkerjisinin kuantum pa

a) Klorofil tarafindan
yluksek oranda
sogurularak verim
saglar

@ 1. Sicaklik artisi

(B) 2. 151 sidders b) Belli bir doyum

noktasina kadar
fotosentezi hizlandirir
@) 3. karmiz stk c) Optimum degere kadar
hizlandirir, yuksekte
enzimleri bozar
@ 4. Yesilisik d) Klorofilden buytik

oranda yansitildigi i¢in
hizi distirar

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Fotosentez faktorleri ve deneysel kanitlarla ilgili
hikimleri isaretleyiniz.

D Y
Klorofilin yapisinda magnezyum (Mg) atomu ve @ D
azot atomlari bulunur.

Demir (Fe) klorofilin sentezinde enzim
kofaktorii olarak zorunludur.

O
O
O

Su orani %15'in altina diistiiglinde enzimler
durdugu icin fotosentez sifirlanir.

Engelmann deneyinde yesil 1sik bélgesinde
bakteriler devasa koloniler kurmustur.
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@ SIRALAMA

Engelmann deneyinin uygulanis basamaklarini mantiksal
olarak siralayiniz.

FOTOSENTEZIN ikKi TEMEL EVRESI

Isiga Bagimli Reaksiyonlar Calvin D6ngusii (Stroma)

Tilakoit zarda: H,O -> O, + ATP + NADPH CO, + ATP + NADPH -> Glikoz

@ Isik tayfini cam lam lzerindeki yesil ipliksi alg
(Spirogyra) uzerine digsiirme

@ Ortama oksijen seven (aerobik) hareketli bakteri
slispansiyonu ekleme

@ Prizmadan gecirilen beyaz 151G1 farkli dalga boylarina
(renklere) ayirma

@ Bakterilerin en yogun kiimelendigi mor-mavi ve
kirmizi i1sik alanlarini saptama

m GOKTAN SEGMELI - DUSUN

Asagidakilerden hangisi bir bitkide fotosentez hizini
dogrudan etkileyen kalitsal (genetik / i¢) faktorlerden
biridir?

KLOROFILIN ISIK ABSORPSIYON (SOGURMA) EGRISI
Mor-Mavi (Tepe) Kirmizi (Tepe)

\ S /

Dalga Boyu (400 nm - 700 nm)

@ Ortamdaki Q Yapraktaki kloroplast ve
karbondioksit derisimi stoma sayisi

(©) Topraktaki ¢oziinmiig ) Isi§in dalga boyu ve
mineral miktari siddet diizeyi

@ SIFRELi KELIME

Ipuglarindan yararlanarak kavramlari yaziniz. Numarali
kutulardan 'ENGEL' kelimesini bulunuz.

ANAHTAR KAVRAM SIFRE SERIDI:E-N-G-E-L
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Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
ENGEL

Calvin dongustyle liretilen 6 karbonlu temel
monosakkarit

Fotosentez reaksiyonlarinin tiimiini hizlandiran
biyolojik katalizér

Granumlari birbirine baglayan kloroplast i¢
zar képrusu
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