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Isik Enerjisi Kullanilarak Besin
Sentezi: Fotosentezde Kullanilan
ve Uretilen Maddelerle ilgili
Deney Tasarimi ve Analizi

HATIRLAYALIM

e Kontrollii deneyde etkisi arastirilan faktore bagimsiz degisken, buna

bagl degisen fotosentez hizina bagiml degisken denir.
e Lugol (iyot) nisasta ile mavi-mor renk verir; KOH, NaOH ve Ca(OH),
ise ortamdaki CO, gazini tutar.

o ESLESTIRME

Fotosentez deneylerinde kullanilan kimyasal maddeleri
islevleriyle eslestiriniz.

FOTOSENTEZ DENEY AYIRACLARI REHBERI

Lugol (iyot) KOH / NaOH NaHCO; (Soda) Ca(OH),

Nisasta -> Mavi-mor CO, tutucu baz Suya CO; saglar CO; ile bulanir

a) Kapal fanustaki CO,
gazini tutarak fotosentezi
durdurma

© 1. Lugol (Iyot) ¢ézeltisi

@ 2. Potasyum hidroksit b)

Ortamda CO, varliginda
(KOH)

bulanarak karbondioksiti
baglama

c) Yaprakta sentezlenen
nisastayl mavi-mor renge
boyayarak kanitlama

@ 3. Sodyum bikarbonat
(NaHCO3)

@ d) Suya ¢éziinmus CO,
4. Kireg suyu (Ca(OH),) saglayarak O, cikis hizini

artirma

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Fotosentez deney diizenekleriyle ilgili ifadeleri Dogru/Yanhs
olarak belirleyiniz.

ENGELMANN PRiZMA VE ALG DENEYi

Mor-Mavi Isik Yesil Isik Kirmizi Isik

Yiiksek sogurma Diisiik sogurma Yiiksek sogurma

Yogun bakteri kiimesi Cok az bakteri Yogun bakteri kiimesi

0®
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»O
OV

Kapali fanusa KOH kristalleri konulursa bitkinin
fotosentez hizi hizla yiikselir.

Engelmann deneyinde aerob bakteriler en az yesil
15tk bélgesinde toplanir.

Kaynatilip sogutulmus suda ¢6ziinmis CO,
azaldigindan Elodea'da kabarcik ¢ikisi duser.

Kontrollii deneyde ayni anda hem i1sik rengi hem
sicaklik birlikte degistirilmelidir.
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Fotosentezde kullanilan ve lretilen maddeleri kanitlayan kontrolli deneyler
tasarlar. - Fotosentez deneylerinde degiskenleri ve kimyasal ayiraglarin (iyot,
KOH, NaHCO3) rollinii analiz eder. - Engelmann deneyi ve cevresel faktérlerin

fotosentez hizina etkisini deney verileriyle yorumlar.

Engelmann deneyinde aerob bakteriler O, lretiminin en fazla oldugu
mor-mavi ve kirmizi 1sik bolgelerinde toplanir.

o GCOKTAN SEGMELI

Elodea su bitkisiyle kurulan deneyde 1sik kaynaginin bitkiye
yaklastiriimasiyla dakikadaki O, kabarcik sayisi

dlclilmektedir. Bu deneyin bagimsiz degiskeni nedir?
ELODEA KONTROLLU DENEY DUZENEGI

Bagimsiz Degisken Bagimli Degisken

Isik kaynaginin uzakhgi (Siddet) Dakikadaki O, kabarcik sayisi

Sicaklik ve CO, sabit tutulur Yaklastikca kabarcik artar

O Isik siddeti (kaynagin
bitkiye uzakligi)

(©) Beherdeki suyun sabit
tutulan sicakhgi

Birim zamanda ¢ikan O,
kabarcik sayisi

(®) Kullanilan Elodea
bitkisinin yaprak sayisi

O KISA CEVAP

Siyah bantla bir kismi kapatilan sardunya yapraginin isik
aldiktan sonra Lugol damlatildiginda bantli kismin mavi-mor
renk vermemesinin nedeni nedir?

YAPRAKTA SIYAH BANT VE LUGOL TESTI

Isik Alan Kenar Bolgeler Siyah Bantli Orta Bdlge

Fotosentez + Nisasta (+) Isik yok -> Nisasta (-)

Lugol ile Mavi-Mor renk Lugol ile renk degisimi yok

Isik almayan bantli bolgede fotosentez ve nisasta sentezi

gerceklesmemesidir.

e BOSLUK DOLDURMA
Cumlelerdeki bosluklari uygun kavramlarla tamamlayiniz.

bagimsiz bagimh klorofil nisasta

1. Deneyde etkisi arastirilan ve arastirmacinin degistirdigi
degiskene bagimsiz degisken denir.

2. Bitkilerde fotosentezle liretilen glikozun fazlasi I6koplastta
nisasta olarak depolanir.

3. Alkolde bekletilen yapraktan klorofil
ayrildigi icin yaprak soluk renk alir.

pigmenti
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e TABLOYU TAMAMLA

Fotosentez deney diizenekleri ve beklenen sonuglar
tablosundaki bosluklari tamamlayiniz.

Ortamdaki

Deney Uygulamasi Degisim Goézlenen Sonug

Suya NaHCO;
ekleme

Coéziinmus CO,
artar

0, kabarcik sayisi
artar

Fanusa KOH koyma CO, gazi tutulur Nisasta sentezi durur

Yapraga Lugol N|§af5ta-|¥ot Mavi-mor renk olusur

damlatma tepkimesi

Yesil isik verme Klorofil 1s1G1 Fo.to.sentez hizi
yansitir minimum olur

o COKTAN SEGMELI
Engelmann'in ipliksi alg ve prizma deneyinde oksijen seven

(aerob) bakterilerin mor-mavi ve kirmizi isikta
yogunlagsmasinin temel sebebi nedir?

ENGELMANN DENEYINDE NEDEN-SONUC

Klorofil Sogurma Spektrumu Aerob Bakteri Dagilimi

Mor ve kirmizida maksimum O, 0, cok olan bélgeye gog eder

Yesilde minimum O; cikisi Fotosentez hizini kanitlar

@ Klorofilin bu dalga
boylarini cok sogurup
yuksek O, liretmesi

(© Yesil 151§in suyun
sicakligini asir1 artirip
bakterileri 6ldiirmesi

Aerob bakterilerin mor ve
kirmizi isiktan dogrudan
ATP Uretmesi

() Prizmanin yalnizca mor ve

kirmizi 11§91 alg Uzerine
gecirmesi

o GCOKTAN SECMELI

Su bitkisi Elodea diizeneginde sicakligin 30 °C'den 58 °C'ye

cikarilmasi sonucunda ne goézlenir?

Kinetik enerji arttigi icin
kabarcik sayisi iki katina
cikar.

@ Enzimler denatiire
oldugundan O, kabarcik

cikisi durur.
(© Bitki 0, yerine hizla

metan gazi salgilamaya
baslar.

() Klorofil molekiilleri yesil
1511 %100 sogurmaya
baslar.

e SIFRELi KELIME

Ipuglarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve nisasta

ayiraci olan sifre kelimeyi bulunuz.
LUEKEEPLEAEGEM

Su ve minerallerin tasindigi boru yahut Elodea'nin bulundugu sivi @@

CLOKEE
PEDLEN
WUEREEDHL

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
LUGOL

Nisastanin depolandigi renksiz plastit

Fotosentezde dogrudan lretilen 6 karbonlu basit
seker

Elodea deneyinde kabarcik halinde ¢ikan gaz

Yapraga yesil rengini veren fotosentez
pigmenti
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® SIRALAMA

Yaprakta nisasta varligini kanitlama (siyah bant) deneyinin
uygulama basamaklarini siraya diziniz.

NiSASTA TESTi UYGULAMA BASAMAKLARI

1. Karanhk 2. Bant & Isik 3. Alkol Banyo 4. Lugol Testi

Mevcut nisasta biter Kismi isiklandirma Klorofil uzaklasir Mavi-mor renk analizi

@ Yapragi sicak suda haslayip etil alkolde klorofilini
uzaklastirarak beyazlatma

@ Yapragin orta kismini siyah bantla kapatip bitkiyi birkag
saat isiga birakma

@ Bitkiyi 24 saat karanlikta bekleterek yapraktaki mevcut
nisastayi tuketme

@ Yapraga Lugol (iyot) ¢ozeltisi damlatarak isik alan
kisimlarda mavi-mor rengi gézlemleme

0 ESLESTIRME

Alaca yaprakli bitki ve KOH fanusu deneyindeki yaprak
bélgelerini sonuclariyla eslestiriniz.

FARKLI YAPRAK KOSULLARINDA SONUCLAR

Yesil + Isik Sari-Beyaz Bolge KOH Fanusu Siyah Banth

Nisasta (+) Klorofil yok (-) CO, yok (-) Isik yok ()

a) Klorofil olmadigindan

@ 1. Isik ve CO, alan yesil
fotosentez olmaz

bélge
b) Isik alamadigindan nisasta

@ 2. Klorofilsiz sari-beyaz
olusmaz

yaprak bolgesi

@ 3. KOH bulunan fanustaki <) Nisasta sentezlenir (Mavi-

i mor renk)
yesil yaprak
@ 4. Siyah bantla kapatilan d) ?02 .'CUtuldugundan besin
yesil bolge Uretilemez

@ ACIK UGLU - DUSUN

Yaprakta nisasta aranirken yapragin dogrudan Lugol'e
batiriimayip 6nce sicak etil alkolden gecirilmesinin bilimsel
gerekgesini aciklayiniz.

ETIL ALKOL ISLEMININ ROLU

Alkol Oncesi Yaprak Alkol Sonrasi Yaprak

Yogun yesil klorofil baskin Klorofil ¢éziinip ayrilir

Iyot rengi maskelenir Mavi-mor leke net goriiniir

Yesil klorofil pigmentini ¢6zerek renk degisiminin (mavi-

mor) net gorilmesini saglamaktir.
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