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Fotosentezin isiga bagimli (tilakoit/grana) ve isiktan bagimsiz (stroma) tepkimelerinde

Fotosentez Tepkimeleri,
Hiza Etki Eden Faktorler ve
Kemosentez

HATIRLAYALIM

» Isiga bagimh evre tilakoit zarda (grana) gerceklesir; H,0 fotolize ugrar, -

atmosfere O, verilir, ATP ve NADPH uretilir.

o ESLESTIRME

Fotosentez ve kemosentezle ilgili biyolojik kavramlari
aciklamalariyla eslestiriniz.

FOTOSENTEZ VE KEMOSENTEZ KAVRAMLARI

Fotoliz Stroma Minimum Yasasi Kemosentez

Suyun isikla ayrismasi  CO, tutma ve PGAL  En diisiik faktér sinirlar inorganik oksidasyon

@ 1. Fotoliz

a) Isiga bagimli evrede suyun
isikla ayrisarak O,

olusturmasi

@ 2. Stroma b) inorganik madde
oksidasyonuyla elde edilen

enerjiyle besin Gretimi

@ 3. Minimum Yasasi c) Kloroplastta CO, tutularak
besin sentezlenen sivi
kisim

@ 4. Kemosentez d) Fotosentez hizini miktari
en disuk olan faktérun
sinirlamasi

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Fotosentez ve kemosentez siirecleriyle ilgili ifadeleri
Dogru/Yanls olarak belirleyiniz.

FOTOSENTEZ VE KEMOSENTEZ OZELLIKLERI

Isik ve Klorofil Hiicre Tipi Oksijen (O;) Durumu

Fotosentezde sarttir Fotosentez: Prokaryot/Okaryot H,O kullananlar O, verir

Kemosentezde gerekmez Kemosentez: Yalniz prokaryot Kemosentez havaya O, vermez

D VY
Isiktan bagimsiz evre, ATP ve NADPH'a ihtiyag @ D
duydugu icin giindiiz gerceklesir.

»0O
OV

H,S kullanan mor kikirt bakterileri yan Griin olarak
atmosfere bol O, verir.

Kemosentez yalnizca bazi prokaryotlarda (bakteri ve
arkeler) goriilir.

Sicaklik 50 °C'nin Uizerine ¢ikarilirsa enzimler
hizlandigindan fotosentez maksimum olur.
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kullanilan ve iretilen maddeleri karsilastirir. - Fotosentez hizina etki eden cevresel
faktorleri (1sik siddeti, dalga boyu, CO, yogunlugu, sicaklik, su) Minimum Yasasi
cercevesinde analiz eder. - Isik enerjisi kullanilmadan gerceklesen kemosentez olayini ve

kemoototrof canlilarin ekosistemdeki 6nemini agiklar.

Isiktan bagimsiz evre (Calvin déngustii) stromada gerceklesir; CO,
tutulur, ATP ve NADPH harcanarak PGAL'den besin Uretilir.

« Kemosentez yalniz bazi prokaryotlarda (bakteri ve arkeler) géruliir;

inorganik madde oksidasyonuyla gece-guindiz besin sentezlenir.

e GCOKTAN SECMELI

Kloroplastta gerceklesen fotosentez tepkimelerinde asagidaki
olaylardan hangisi 'stroma’ sivisinda gerceklesir?

KLOROPLASTTA iKi EVRE KARSILASTIRMASI

Isiga Bagimh Evre (Grana) Isiktan Bagimsiz Evre (Stroma)

H.0 fotolizi -> O, cikis CO, tutulur, enzimler calisir

ATP ve NADPH iiretilir ATP ve NADPH harcanir -> Glikoz

@ co, tutularak ATP ve
NADPH ile glikoz
sentezlenmesi

Su molekaiillerinin fotolizle
oksijen agiga ¢ikarmasi

(© Klorofilin 15191 sogurarak
elektron kaybetmesi

@ Tilakoit zarda
fotofosforilasyon ile ATP
tretilmesi

O KISA CEVAP

Bitkiye oksijeni isaretli karbondioksit (C180,) ve normal su
(H,0) verildiginde atmosfere verilen O,'de neden 180
bulunmaz?

AGIR OKSIJEN ('®0) izOTOP DENEYi

Karbondioksitteki (CO;) Oksijen Sudaki (H,0) Oksijen

Glikozun (CsH1.0¢) yapisina katilir Fotolizle ayrisir

Atmosfere serbest O, olarak verilmez Tamami atmosfere O, gazi olarak verilir

Atmosfere verilen serbest O, gazinin kaynagi CO, degil,

Bolize uq(rayan su (H,0) molekiilleridir.

TABLOYU TAMAMLA

Fotosentezin iki evresini karsilastiran tablodaki bosluklari
tamamlayiniz.

Ozellik Isiga Bagimh Isiktan Bagimsiz Evre
Evre

Kloroplasttaki Yeri gt 2t Stroma (Sivi kisim)
(Grana)

Harcanan Temel

Madde H,0, ADP, NADP+

CO,, ATP, NADPH

Uretilen Temel
Madde

PGAL (Glikoz), ADP,

0,, ATP, NADPH
NADP+

Yiiksek (Enzim

Sicaklik Duyarhhgi kontroliinde)

Diisiik
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e SIRALAMA @ GCOKTAN SEGMELI

Kemoototrof bir bakteride kemosentezle organik besin tGretim  Optimum kosullardaki 6zdes (g bitkiye I. Yesil, II. Mor, IIL Sari

basamaklarini siraya diziniz. 151k veriliyor. Fotosentez hizlari nasil siralanir?
KEMOSENTEZ OLAYININ BASAMAKLARI DALGA BOYU VE FOTOSENTEZ HIZI
1.Inorganik Madde 2. Oksidasyon 3. Kimyasal Enerji 4. Besin Sentezi Mor Isik (II) Sari Isik (III) Yesil Isik (I)
Klorofil cok sogurur Orta diizey sogurma Klorofil 1s1g1 yansitir
NHs;, NO,, H,S, Fe?* 0 ile yiikseltgenme ATP ve NADPH tretimi  CO, + H,0 -> Glikoz
En yliksek fotosentez hizi Orta diizey fotosentez hiz En disiik fotosentez hizi

@ Ortamdan amonyak (NH3) veya nitrit gibi inorganik ® I>1>11 @Qu>1->1

maddenin alinmasi ©m>I>I © I>1>11
@ Inorganik maddenin oksijenle oksitlenerek kimyasal

enerjinin aciga ¢itkmasi Q ESLESTIRME
@ ATP ve NADPH kullanilarak CO, ve H,0'dan glikoz Fotosentezde yer alan molekiil ve yapilari temel gorevleriyle

tiretilmesi eslestiriniz.

@ Aciga ¢ikan enerjiyle ETS Uzerinden ATP ve NADPH

. PGAL MOLEKULUNDEN SENTEZLENENLER
sentezlenmesi

Glikoz / Nisasta Amino Asit Yag Asidi / Gliserol Vitamin / Baz

0 BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki b0§luklarl uygun blyOlelk kavramlarla Karbonhidrat sentezi PGAL + Azot (N) tuzu Notral yag bilesenleri Azotlu organik sentez
tamamlayiniz.

stomalar NADPH fotofosforilasyon fermantasyon

a) Glikoz, amino asit ve yag
asidine dénusen kilit ara
bilesik

1. Tilakoit zarda 151k enerjisi yardimiyla ATP sentezlenmesine @ 1. Hy0 (Su)
fotofosforilasyon denir.

2. Sudan ayrilan hidrojen ve elektronlari tutarak stromaya

L b) Kalinlastikca i1sik gegisini
tastyan koenzim NADPH molekiilidir. @ 2. CO; (Karbondioksit) ) Ftiea [slicgects
azaltan mumsu yaprak
3. Su orani %15'in altina diiserse enzimler ¢calisamaz ve ortiisu
yapraktaki stomalar kapanir. @ 2 AL c) Elektron, hidrojen ve
: atmosferik O, kaynagi
o GCOKTAN SECMELI olma
Asagidaki 6zelliklerden hangisi fotosentez ve kemosentez @ 4. Kiitikula tabakas! d) Sentezlenen organik
tepkimeleri icin ORTAKTIR? ) besinin karbon ve oksijen
@ Klorofil pigmentinin gérev Yalnizca 1sik varhiginda kaynagi olma
yapmasi (gundiiz) gerceklesmesi
@ Karbon kaynagi olarak CO, (D) Uretilen O, gazinin @ $IFRELI KELIME
kullanilmasi atmosfere verilmesi Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve Calvin

dongusintin gerceklestigi yeri belirten sifreyi bulunuz.

AGIK UGLU - DUSUN Yaprakta gaz aligverisini ve terlemeyi diizenleyen agilir-
o STRM(A)

. . kapanir gdzenek
Kemosentezin fotosentezden ayrilan 3 temel farkini enerji

Isiga bagimli evrenin gerceklestigi yassi
kaynagi, zaman ve canli grubu agisindan aciklayiniz. k§e§ecik gan gerserdestiaty @@@@@
FOTOSENTEZ VE KEMOSENTEZ FARKLARI Kloroplastta tilakoitlerin Ust Uste dizilmesiyle olusan yapi @@@@@
Suyun isik enerjisiyle parcalanmasi olayi @@@@@
Fotoototrof (Fotosentez) Kemoototrof (Kemosentez) Amonyad oksitleyerek kemosentez
o T T
Isik enerjisi + Klorofil sart Kimyasal enerji (Oksidasyon) yapan nitrit/nitrat canh grubu ®@@@@®@@
Bitkilerde fotosentezle iiretilen glikozun
Yalniz glindiiz, havaya O, verir Gece-glindiiz siirer, yalniz prokaryot Ibkoplasttaki depo sekli g @ @ @ @ @
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
STROMA

Isik ve klorofil yerine kimyasal eneriji kullanilir, gece-
gundiiz 24 saat siirer, yalniz prokaryotlarda goruliir ve

havaya O, vermez.
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