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Canlilarda Sindirim
Cesitleri (Mekanik ve
Kimyasal Sindirim, Hiicre
ici ve Hiicre Disi Sindirim)
ve Sindirim Yapilari

e Mekanik sindirim (dis, safra, tashk) enzim ve su kullanmadan .
besin yuizey alanini artirir.

e Kimyasal sindirim (hidroliz) su ve enzimlerle baglari koparir; bu
siirecte ATP harcanmaz.

Canlilarda sindirim cesitlerini gerceklesme bicimine (mekanik ve kimyasal sindirim) ve
gerceklestigi yere (hiicre ici ve hiicre disi sindirim) gére siniflandirir. - Hiicre igi sindirimde
besin kofulu ve lizozom organelinin roliind, hiicre disi sindirimde ise ekzositozla salgilanan
hidrolitik enzimlerin islevini analiz eder. - Farkli canh gruplarinda gérulen sindirim
yapilarini (sindirim kofulu, tek aciklikli gastrovaskiiler bosluk ve iki aciklikl sindirim kanali)
karsilastirarak isimlendirir.

Hicre ici sindirimde besin kofulu ve lizozom gorev alir; hiicre disi
sindirim ekzositozla yapilr.

o ESLESTIRME

Gorseldeki sindirim kavramlarini ve yapilari goérevleriyle
eslestiriniz.

o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki deney tiiplerinden hangisinde kimyasal
sindirim (hidroliz) en hizh gerceklesir?

CANLILARDA SINDiRiM TEMEL KAVRAMLARI SUBSTRAT YUZEYI VE ENZIM ETKINLIGI DENEYI

Mekanik Sindirim  Kimyasal (Hidroliz) Sindirim Kofulu Gastrovaskiiler 1. Tap (0 °C) 2. Tiip (37 °C) 3. Tiip (37 °C) 4. Tiip (90 °C)

Enzim ve su yok Enzim + Su kullanilir Besin kofulu + Lizozom  Tek agiklikh bosluk Tim et + Su Parca et + Pepsin Kiyma + Pepsin + Su Kiyma + Enzim

Dis, safra, tashk Baglar kopar, ATP yok Hiicre igi sindirim Hidra ve planarya Enzim yok -> Sindirim yokYavas kimyasal sindirim En hizh sindirim! Enzim denatiire olur

a) Endositozla olusan besin
kofulunun lizozom
organeliyle birlesmis hali

(® 1. Tup: Tum et pargasi +
Su + 0 °C (Enzimsiz)

@ 3. Tup: Kiyilmis et
(Kiyma) + Pepsin enzimi
+Su +37°C

2. Tup: Parga et + Pepsin
enzimi + Su + 37 °C

() 4. Tup: Kiyilmis et +
Kaynatilmis enzim + Su +
90 °C

@ 1. Safra sivisi

b) Yaglari enzim icermeden
kl¢iik damlaciklara
ayiran mekanik sindirim
salgisi

@ 2. Hidroliz (Kimyasal
sindirim)

c) Polimerlerin su ve
sindirim enzimleriyle
monomerlerine
ayristiriimasi

@ o BOSLUK DOLDURMA
. Sindirim koful
3. Sindirim kofulu Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun biyoloji

kavramlariyla tamamlayiniz.

lizozom iki ekzositoz ribozom

1. Hucre i¢i sindirimde besin kofulu ile lizozom
organeli birleserek sindirim kofulunu olusturur.

e DOGRU MU, YANLIS MI? 2. Saprofit mantarlar ve bakteriler sindirim enzimlerini

Gorseldeki mekanik ve kimyasal sindirim karsilastirmasina ekzositoz _ yoluyla hiicre disina salgilar.
gore ifadelerin Dogru (D) veya Yanls (Y) oldugunu

belirleyiniz.

3. Toprak solucani, bécekler ve omurgalilarda agiz ile anus
arasinda iki aciklikh sindirim kanali
bulunur.

MEKANIK VE KIMYASAL SINDIRIM KARSILASTIRMASI

Mekanik (Fiziksel) Sindirim Kimyasal Sindirim (Hidroliz)

Enzim ve su kullanilmaz, bag kopmaz Su ve hidrolitik enzimlerle bag kopar

Besin yiizey alanini artirir (Safra, dis) Polimer -> Monomer (ATP harcanmaz)

e TABLOYU TAMAMLA

Farkli canh gruplarinda gériilen sindirim yapilarini ve

. o o . . sindirim yerini tabloda tamamlayiniz.
Kimyasal sindirim (hidroliz) tepkimeleri sirasinda

D Y
ATP harcanmaz ve ATP lretilmez. @ D
O
VO

OV

Gergeklesen

Canli Ornegi Sindirim Yeri

Sindirim Yapisi

Safra sivisi yapisindaki lipaz enzimiyle yaglarin

. Yalniz hiicre ici
ester baglarini koparir. ¢

Amip / Siinger  Sindirim kofulu sindirim

Mekanik sindirim besinlerin toplam yuzey alanini
artirarak enzimlerin etkinligini hizlandirir.

Hidra /
Planarya

Gastrovaskuler bosluk
(Tek aciklik)

Hem hiicre disi hem
hucre ici
Sungerlerde ve amipte besinler iki aciklikl
gelismis sindirim kanalinda sindirilir.

Sindirim kanal (iki
aciklik)

Toprak solucani
/insan

Agirhkh olarak
hiicre disi
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e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki hticre ici ve hiicre disi sindirim semasina gore

hiicre disi sindirimin temel evrimsel avantaji hangisidir?
HUCRE i¢i VE HUCRE DISI SINDIRIM

Hiicre ici Sindirim Hiicre Disi Sindirim (Daha Avantajl)

Endositoz -> Besin kofulu + Lizozom Ekzositozla enzim salgilanir

Amip, 6glena, paramesyum, siinger, akyuvar Saprofitler, bocekgil bitki, omurgallar

@ Zardan gegemeyen
buyilik besinlerden
yararlanmayi saglamasi

Enzim ve su

kullanmadan yalniz

fiziksel kuvvetlerle

monomer lUretmesi

(© Hidroliz tepkimeleri
sirasinda bol miktarda
ATP sentezlemesi

o SIRALAMA

Gorseldeki fagositoz ve hiicre ici sindirim basamaklarini
gerceklesme sirasina goére 1'den 4'e kadar
numaralandiriniz.

() Yalniz tek hiicreli amip
ve paramesyumda
gorilmesi

HUCRE i¢i SINDIRIM (FAGOSiTOZ) BASAMAKLARI

1. Fagositoz 2. Birlesme 3. Hidroliz 4. Ekzositoz

Yalanci ayakla alma 4Besin kofulu + Lizozom4  Su ve enzim etkisi 4lonomer sitoplazmaya
Besin kofulu olusur Sindirim kofulu

Monomer olusumu Atiklar disari atilir

Monomerlerin sitoplazmaya ge¢mesi ve atiklarin

@ ekzositozla hiicre disina atilmasi

@ Yalanci ayaklarla sarilan bulyuk kati besinin fagositozla
alinarak besin kofulunun olusmasi

@ Besin kofulunun sitoplazmada lizozom organeliyle
birleserek sindirim kofuluna déniismesi
Lizozomdaki hidrolitik enzimlerin su yardimiyla

@ polimerleri monomerlerine parcalamasi

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki canli sindirim sistemleri karsilastirmasina gére
hidra ve planaryadaki gastrovaskiiler bosluk icin hangisi
dogrudur?

HAYVANLARDA SINDiRiM SiSTEMI TIPLERI

1. Bosluk Yok 2. Tek Agiklikh 3. iki Agiklikli

Suingerler (Porifera) Hidra ve Planarya Solucan -> Omurgall

Yalniz hiicre igi Gastrovaskiiler bosluk Agiz ve aniis ayri

(A Agiz ve aniis ayri
acikliklar olup besinler
tek yonlu ilerler.

(© Sadece mekanik sindirim (D) Yalniz omurgal
yapilir, enzim hayvanlarda goriilen en
salgilanmaz. gelismis sindirim

kanahdir.

® Tek agiklik hem agiz hem
de anus gorevi yapar.
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o KISA CEVAP

Gorseldeki kimyasal sindirim semasini inceleyiniz. Hidroliz
tepkimelerinin hucre disinda da gerceklesebilmesinin
nedeni nedir?

HIDROLiZ (KIMYASAL SINDiRiM) OZELLIKLERL

Karbonhidrat Yag (Lipit) Protein

Glikozit bagi kopar Ester bagi kopar Peptit bag kopar

Polisakkarit -> Glikoz Yag + 3 H20 -> 3 Yag asidi ATP harcanmaz / iretilmez

Hidroliz tepkimelerinde ATP harcanmadigi i¢in uygun

sicaklik, su ve enzim varhginda hiicre disinda da.

@ GCOKTAN SEGMELI
Asagidaki olaylardan hangisi besinlerin kimyasal yapisini
degistirmeden yalniz ylizey alanini artiran mekanik
sindirimdir?

(A Nisastanin amilaz

enzimiyle maltoza
parcalanmasi

Proteinlerin pepsin
enzimiyle polipeptitlere
ayrilmasi

@ safra sivisinin yaglari
kiguk damlaciklara
ayirmasi

Q SIFRELi KELIME

Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve anahtar
harflerle sifreyi bulunuz.

(®) Yaglarin lipaz enzimi ve
suyla yag asidi ile
gliserole dontismesi

Biiyuik besinlerin koful olusturularak
hiicre icine alinmasi

ENRRELERE
MENEMER
LOEREEM™

HIRRLLDLE
MEKRNDK

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
ENZIM

Sindirim sonucu olusan ve hiicre zarindan
gecebilen kiicuk yapi tasi

Hiicre igi sindirim enzimlerini bulunduran
organel

Polimerlerin su ve enzim yardimiyla
parcalanmasi tepkimesi

Enzim ve su kullanmadan yapilan fiziksel
sindirim tirG

@ ACIK UGLU - DUSUN
Gorseldeki iki aciklikli sindirim kanalinin tek agikhkh
sisteme gore canliya sagladigi Gstlinligu aciklayiniz.

TEK AGIKLIKLI VE IKi ACIKLIKLI SISTEM FARKI

Tek Aciklikli (Gastrovaskiiler) iki Aciklikh (Sindirim Kanal)

Agiz ve aniis ayni agikliktir Agizdan anise tek yonli akis vardir

Besin ve atiklar birbirine karisir Bolgeler 6zellesir, sindirim verimi artar

Besinler tek yonlii ilerler, sindirilmis ve sindirilmemis

besinler karismaz.
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