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Bir Boyutta Sabit ivmeli
Hareket: Hareket
Grafiklerinin Birbirine
Dénustlrilmesi ve
Matematiksel Modeller

HATIRLAYALIM

Bir boyutta sabit ivmeli harekete ait konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerini egim ve alanla birbirine donistiirir. - Sabit ivmeli hareket grafiklerinden yer
degistirme, hiz ve ivme arasindaki matematiksel modelleri ¢ikarir. - Sabit ivmeli
hareketin grafiksel ve matematiksel modellerini glinliik yasam problemlerinde uygular.

* Hareket grafiklerinde x -> v -> a ybniinde gecerken EGIM, a->v->X , sapit jvmeli hareket denklemleri: v = Vo +at, Ax = vyt + %-a-tz ve v2

yéniinde gecerken GRAFIK ALTI ALAN kullanilir.
e Hiz-zaman (v-t) grafiginin egimi sabit ivmeyi (a = %), grafik alti

alani ise yer degistirmeyi (Ax) verir.

o ESLESTIRME

Sabit ivmeli harekette grafik 6zelliklerini verdikleri fiziksel
blyukliklerle eslestiriniz.

HAREKET GRAFIKLERI DONUSUM KOPRUSU

X -> v -> a Yoni (EGIM) a-> v ->x Yonii (ALAN)

x-t egimi = Hiz (v) a-t alani = Hiz degisimi (Av)

v-t egimi = ivme (a) v-t alani = Yer degistirme (Ax)

(J 1. Konum-zaman (x-t) a) Yer degistirme (Ax)
grafiginin teget egimi

D 2. Hiz-zaman (v-t) b) Anlik hiz (v)
grafiginin egimi (2—‘:

D 3. Hiz-zaman (v-t)
grafiginin zaman
ekseniyle arasindaki alan

c) Hiz degisimi (Av)

D 4. ivme-zaman (a-t)
grafiginin zaman
ekseniyle arasindaki alan

9 SIRALAMA

Verilen bir hiz-zaman (v-t) grafiginden ivme-zaman ve
konum-zaman grafiklerini elde etme adimlarini siralayiniz.

d) Sabit ivme (a)

v-t GRAFIGINDEN DONUSUM ADIMLARI

1. EGim Bul 2. a-t Ciz 3. Alan Bul 4. x-t Ciz

a=Av/At Yatay sabit dogru  Ax yamuk/iicgen alani Parabolik egri

O Elde edilen konum degerlerini zamanla eslestirip
parabolik konum-zaman (x-t) egrisini ¢cizme
v-t grafigindeki dogrunun egimini (a = ﬁ—‘t') hesaplayarak
sabit ivme degerini bulma

O Bulunan sabit ivme degeriyle yatay dogru seklinde ivme-
zaman (a-t) grafigini cizme

O v-t grafiginin altindaki yamuk veya ti¢gen alanlarini
hesaplayarak Ax yer degistirmelerini bulma
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=v_ 02+ 2-a-Ox.

e GCOKTAN SEGMELI

Durgun hélden (vq = 0) sabit 4 m/s? ivmeyle harekete gecen
bir aracin 5. saniye sonundaki hizi ve aldigi yol kactir?

ILK HIZSIZ HIZLANAN HAREKET (a = 4 m/s?)

Hiz Hesabi(v=a-t) Yol Hesabi (Ax = 2-a-t?)

t=5s->v=4-5=20m/s Ax=%-4-25=50m

Dogrusal artan v-t grafigi Ucgen alani: (20-5)/2=50 m

(A Hiz1 20 m/s, aldigi yol 50 Hizi 20 m/s, aldigi yol 100
m m

(© Hiz110 m/s, aldigiyol 25 (©) Hiz1 40 m/s, aldidi yol 50
m m

O KISA CEVAP

Yalnizca ivme-zaman (a-t) grafigi bilinen bir hareketlinin t
anindaki son hizini bulabilmek icin hangi ek bilgiye ihtiyag
vardir?

a-t GRAFIGINDEN HIZA GEGIS

a-t Grafigi Alani ilk Hiz (vo) Son Hiz (v)

Av =a - tverir Baslangig kosuludur V=V + AV

Yalniz degisimi 6lcer Soruda verilmelidir Toplam hiz bulunur

e TABLOYU TAMAMLA

Vo = 0 ve a = 6 m/s? olan aracin zamana bagl hiz ve konum
tablosunu tamamlayiniz.

Zaman (t) Anlik Hiz (v = a-t) Konum (x = %-a-tz)
1s 6m/s

2s 12m

3s 18 m/s

4s 48 m
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e DOGRU MU, YANLIS MI?

Sabit ivmeli hareket grafikleriyle ilgili ifadeleri Dogru/Yanhs
olarak belirleyiniz.

ARDISIK ZAMANLARDA x - 3x - 5x KURALI

0 -t Araligi t- 2t Arahigi 2t - 3t Araligi

Hiz:0->v Hiz: v ->2v Hiz: 2v -> 3v

Alinan yol: x Alinan yol: 3x Alinan yol: 5x

00
00
00
00

Hiz vektori ile ivme vektéri zit isaretliyse cisim
duzgilin yavaslayan hareket yapar.

Sabit ivmeli hareket yapan bir cismin konum-
zaman grafigi dogru parcasi seklindedir.

ilk hizsiz sabit ivmeli harekette ardisik esit
zamanlarda alinan yollar x, 3x, 5x oranindadir.

Hiz-zaman grafiginde zaman ekseninin altindaki
alan pozitif yer degistirmeyi gdsterir.

o COKTAN SEGMELI

Dogrusal yolda 30 m/s hizla giden bir tren, sabit 3 m/s?
ivmeyle yavaslayarak tamamen duruyor. Trenin durana
kadar aldigi yol ka¢ metredir?

DUZGUN YAVASLAYAN TREN ANALizi

Durma Siresi (t) Durma Mesafesi (Ax)

Vo =30 m/s, a =-3 m/s? [];gen alani=(30-10)/2

t=30/3 =10 saniye Ax = 150 metre

® 150 m (® 90m (©300m ©) 45m

0 BOSLUK DOLDURMA
Cuimlelerdeki bosluklari uygun kavramlarla tamamlayiniz.

parabol egimi alani ivme

1. Konum-zaman grafiginden hiz-zaman grafigine gecilirken
grafigin alinir.

2. Sabit ivmeli harekette konumun zamana bagh grafigi
ikinci dereceden egrisidir.

3. Birim zamandaki hiz degisimi miktarina
adi verilir.

o COKTAN SEGMELI

Konum-zaman (x-t) grafiginde egrisinin teget egimi zamanla
azalan (Boynu bukuk / Yaslh K) bir ara¢ nasil hareket
etmektedir?

(A Sabit ivmeyle diizgiin
yavaslayan hareket
yapmaktadir.

(© Sabit hizli dogrusal
hareket yapmaktadir.

Sabit ivmeyle diizgiin
hizlanan hareket
yapmaktadir.

(D) Basglangig noktasinda
hareketsiz durmaktadir.
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@ ESLESTIRME

Sabit ivmeli hareketin matematiksel modellerini kullanim
durumlariyla eslestiriniz.

SABIT iVMELI HAREKET DENKLEMLERI

Hiz Denklemi Konum Denklemi Zamansiz Hiz Ortalama Hiz

V=vo+at AX = Vo't + Varat? V2 = vo? + 2-a-AX AX = Yo+ (Vo+v)-t

a) Ortalama hizile gecen
suireyi carparak yolu
bulma

D1.v=v0+a-t

b) ilk hiz, ivme ve siire
bilindiginde son hizi
bulma

DZ.Ax=vo-t+ 1.a-¢2

>

c) Zamana bagl yer
degistirme miktarini
hesaplama

D3.v2=v_02+2-a-Ax

(J a4 ax=Yorv ¢
2

d) Zaman bilinmeden hiz ve
ivmeden yer degistirmeyi
bulma

Q SIFRELi KELIME

Ipuclarindan yararlanarak kavramlar yaziniz ve x-t
grafiginin egrisel seklini veren sifre kelimeyi bulunuz.

00000000

v-t grafigi ile zaman ekseni arasinda kalan biiyuklik DDDD

Konum él¢ilimiinde segilen baslangig noktasi DDDDDDDD
Yalnizca sayi ve birimle ifade edilen yonstiz DDDDDD

buytklik

Bir niceligin 6lciim sonucunda ifade edildigi standart DDDDD
ilk hiz il h i ik I :

L.z 1z ile son hizin aritmetik ortalamasi: __ DDDDDDDD

(m/s gibi)
Hareketlinin izledigi yoriingenin toplam uzunlugu: Alinan __ DDD

Hareketlinin secilen referans noktasina gore
yeri (konum)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

@ ACIK UGLU - DUSUN

Hiz-zaman (v-t) grafiginde ilk hizi vy, t anindaki hizi v olan
bir aracin grafik alti yamuk alaninin neden Ax = vyt + ;—-a-t2
bagintisini verdigini aciklayiniz.

v-t YAMUK ALANINDAN KONUM DENKLEMi

Alt Dikdértgen Alani Ust Ucgen Alani

Taban: t, Yiikseklik: vo Taban: t, Yiikseklik: a-t

Alan, =vp- t Alan,=%-a-t?
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