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Bir Boyutta Sabit ivmeli
Hareket: Matematiksel
Modeller ve Problem
Cozimleri

HATIRLAYALIM

e Sabit ivmeli hareket denklemleri: v =vg £ a't, Ax = vyt £

Yatay dogrultuda sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareket grafiklerinden hiz-zaman,
konum-zaman ve zamansiz hiz matematiksel modellerini gikarir. - ilk hizsiz ve ilk hizli
duzgun hizlanan/yavaslayan dogrusal hareket problemlerini grafik ve denklemlerle ¢ozer. -
Tasitlarin durma (fren) mesafesini etkileyen degiskenleri matematiksel modeller
tzerinden yorumlar.

1

T1. e Durgun hélden (vg = 0) hizlanan cisim ardigik esit zamanlarda x, 3x,
2

at?ve
. 2
T oo v_02 +2-a-AX. 5x, 7x yol alir; toplam konum t“ ile orantilidir (x, 4x, 9x).

2
e Frenyapan aracin durma mesafesi AXqyma = "2—_0 olup ilk hizin
-a

karesiyle dogru orantilidir.

o ESLESTIRME

Sabit ivmeli hareketin matematiksel modellerini kullanim
amaclariyla eslestiriniz.

e GCOKTAN SEGMELI

Durgun halden sabit 6 m/s? ivmeyle harekete gecen bir
aracin 4 saniye sonunda aldigi toplam yol ka¢ metredir?

SABIT IVMELI HAREKET MODELLERI iLK HIZSIZ HAREKET HESABI (a = 6 m/s?)

Hiz Denklemi Konum Denklemi Zamansiz Hiz Ortalama Hiz

Hiz (t =4 s sonunda) Toplam Yer Degistirme (Ax)

v=a-t=6-4=24m/s Ax=%-a-t*=%-6-16=48m

v=Vvptat Ax = vpt + Ye-at? V2= vo? £ 2:a-Ax vort=(Vo+V)/2

Ortalama hiz: (0+24)/2=12m/s VeyaAx=v. ort-t=12-4=48m

a) Duzgun hizlanan
harekette t anindaki son
hizi bulma

D1.v=v0+a-t @ 48 ®) 24 © 36 ©) 96

T
DZ.Ax Vort+5ra-t

D3.V2=V_02-2'a'AX

_ v 0?
D 4. Axdurma = ‘2,—' 3

e COKTAN SEGMELI

b) Frene basarak duran
aracin fren mesafesini
hesaplama

c) Zaman bilinmediginde
yavaslayan hareketi
¢6zimleme

d) Duzgun hizlanan

harekette zamana bagl
yer degistirmeyi bulma

20 m/s hizla giderken frene basip sabit ivmeyle
yavaslayarak 50 metre sonunda duran aracin yavaslama

ivmesi kag m/s2'dir?

ZAMANSIZ HIZ DENKLEMI UYGULAMASI

Verilen Buytiklukler
ilk hiz vo = 20 m/s, Son hizv =0

Durma mesafesi Ax =50 m
® 2 4

e GCOKTAN SECMELI

ivme Hesabi (V2 = v¢? - 2-a-Ax)
0=400-2-a-50

100-a = 400 -> a = 4 m/s?

©>s OX

ilk hizi 8 m/s olan bir cisim sabit 3 m/s? ivmeyle hizlanarak
32 myol aldiginda son hizi ka¢ m/s olur?
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o KISA CEVAP

Ayni yolda v hiziyla giderken en az d mesafesinde durabilen
bir arag, 3v hiziyla giderse ayni ivmeyle ka¢ d mesafede
durur?

FREN MESAFESI VE HIZIN KARESI iLISKiSi

Durma Mesafesi Modeli Hiz 3 Katina Cikarsa (v -> 3v)

v_son =0 -> Ax = v,?/ (2:a) Durma siiresi 3 katina (3t) ¢ikar

ilk hizin karesiyle dogru orantilidir Fren mesafesi 32 = 9 katina (9d) ¢ikar!

e TABLOYU TAMAMLA

Sabit ivmeli hareket eden araglara ait tablodaki eksik
biiyuklukleri hesaplayarak tamamlayiniz.

ilk Hiz . . Son Hiz ve Yer
Ivme ve Sure P
(Vo) Degistirme
0m/s a =4m/sz(H|zIanan),t= 5s
10 m/s a=3m/sZ(H|zIanan),t=4s
30 m/s v =0 m/s (Durur), Ax =90
m
6 m/s Sabit ivmeli hizlanan, t=5s
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o DOGRU MU, YANLIS MI?

Sabit ivmeli hareketin matematiksel modelleriyle ilgili
ifadeleri Dogru/Yanlis olarak belirleyiniz.

ARDIL ZAMANLAR VE ISARET ANALizi

X - 3x - 5x Kural Ayni Isaretli (v ve a) Zit Isaretli (v ve a)

Her saniyede tek sayilar v>0,a>0veyav<0,a<0 v>0a<0Oveyav<0,a>0

Toplam yol: x, 4x, 9x, 16x Arag dlizgiin hizlanir Arag diizgiin yavaglar

00
00

OO0
OO0

Durgun halden sabit ivmeyle hizlanan cisim
ardisik esit suirelerde x, 3x, 5x, 7x seklinde yol alir.

Negatif (-x) yonde giden bir aracin ivmesi de
negatif (-) ise arag diizgiin yavaslamaktadir.

Sabit ivmeli harekette ortalama hiz ilk hiz ile son
vOo+v

hizin aritmetik ortalamasina (T) esittir.
Aracin ilk hizi 2 katina ¢ikarsa ayni fren ivmesiyle
durma suiresi 4 katina cikar.

o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari uygun fizik kavramlariyla
tamamlayiniz.

karesi kiapi hizlanan tepki

1. Konum-zaman (x-t) paraboliiniin egimi zamanla
diklesiyorsa arac hareket yapmaktadir.

2. Suriciinuin engeli gérup frene basincaya kadar gecen
sureye suresi denir.

3. ilk hizsiz sabit ivmeli harekette toplam yer degistirme
zamanin ile orantihdir.

o ESLESTIRME

Durgun halden sabit ivmeyle harekete gecen ve 1. saniyede
5 m yol alan cismin siire ve yollarini eslestiriniz.

LK HIZSIZ HAREKETTE YOL ORANLARI (x = 5 m)

1. Saniye (0-1s) 2. Saniye (1-2 s) 3. Saniye (2-3 s) 4. Saniye (3-4 s)

Alnanyol: x=5m Alnanyol:3x=15m  Alinanyol:5x=25m  Alinan yol: 7x=35m

(1. vainiz 2. saniye icinde 2 5X=25metre

(1s-2s)aldigi yol

(J 2. vainiz 3. saniye icinde D) 3x =15 metre

(2s-3s)aldigi yol

(J 3. vainiz a. saniye icinde € 9% =45metre

(3s-45)aldigi yol

(Ja.0-35 araliginda aldign @) 7% =35 metre

toplam yol
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@ SIRALAMA

Tehlikeyi fark eden bir siriiciiniin aracini tamamen
durduruncaya kadar gerceklesen fiziksel siirecleri siraya
diziniz.

TOPLAM DURMA MESAFESI ADIMLARI

1. Tehlike Ani 2. Tepki Siiresi 3. Frene Basma 4. Tam Durma

Engel fark edilir Sabit voile Ax, = vo't_t Sabit aile yavaglama Ax_top = Ax; + vo?/(2a)

O Suricunin frene basmasiyla aracin hareket yoniine zit
sabit a ivmesiyle yavaslamasi

2
Aracin Ax, = "5—0 fren mesafesini tamamlayarak son
a
hizinin sifir olmasi
D Tepki stiresince aracin sabit vq ilk hiziyla Axq = vg - teepi
kadar yol almasi

O Surictnin yoldaki tehlikeyi gérmesi ve karar verme
(tepki/intikal) stiresinin baslamasi

Q SIFRELI KELIME

Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve sabit ivmeli
harekette konum-zaman grafiginin egri adini belirten sifreyi
bulunuz.

Suricunin tehlikeyi goriip frene basana kadar gecen
intikal siiresi

Hiz-zaman grafiginin altinda kalan ve yer degistirmeyi

veren buyuklik DDDD

Yavaslayan harekette araci durduran kuvvet mekanizmasi DDDD

Diizguin hizlanan harekette hiz-zaman grafiginin DDDDD

00000
00000
00000000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Yonu ve dogrultusu olan fiziksel biiytikluk (Vektor)
veya 'Birim' zaman
Hareketlinin referans noktasina gére bulundugu yer

Bir dogru parcasi boyunca yapilan hareketin
niteligi

@ AGIK UGLU - DUSUN
30 m/s hizla giden surucu engeli gérdiikten 0,5 s sonra

frene basip 5 m/s? ivmeyle duruyor. Toplam durma
mesafesini bulunuz.

TEPKi MESAFESI + FREN MESAFESI HESABI

1. Tepki Mesafesi (t_tepki = 0,5 s) 2. Fren Mesafesi (a = 5 m/s?)

Sabit vo = 30 m/s hizla gider AX; = Vo2 /(2:2)=900/10=90 m

Ax,=30-0,5=15 metre Toplam Durma =15 +90 =105 m
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