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GCALISMA KAGIDI CEVAPLI

10. Sinif - Fizik - 7. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Bir Boyutta Sabit ivmeli
Hareket: Serbest
Diisme Hareketi,
Matematiksel Modeller
ve Grafikler

e Havasiz ortamda ilk hizsiz (vy = 0) birakilan her cisim

kitlesinden bagimsiz olarak sabit g = 10 m/s2 ivmeyle
hizlanir.

0 ESLESTIRME

Serbest disme hareketine ait fiziksel nicelikleri
matematiksel bagintilariyla eslestiriniz.

SERBEST DUSME TEMEL BAGINTILARI

ilk Hiz ivme Sabit Anlik Hiz Diisey Yol

Vo = 0 (Serbest) a=g=10m/s? v=g-t=10t h = 1%g-t* = 5t*

a) v=g -t (Her saniye hiz
g kadar artar)

@ 1. Anlik Hiz Bagintisi

@ 2. Dusey Yer
Degistirme
(Yukseklik)

b) v2=2-9g-h (Sure
bilinmeden hiz-yol
iliskisi)

@ 3. Zamansiz Hiz

c) h= % - g - t2 (Zamanin
Bagintisi

karesiyle orantili)

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Serbest diisme hareketi ve grafikleriyle ilgili ifadeleri
Dogru/Yanlis olarak belirleyiniz.

SERBEST DUSME HAREKET GRAFIiKLERI (- YON)

ivme-Zzaman (a-t) Hiz-Zaman (v-t) Konum-Zaman (y-t)

a =-g sabit dogru Orijinden egimi -g dogru Egimi artan parabol

Alan -> Hiz degisimi (Av) Alan -> Diisey yol (-h) Egim -> Anlik hiz (v)

D Y

¥ 0O

Serbest dligen cismin hizi zamanin karesiyle O®

Havasiz ortamda serbest diisen cismin
ivmesi kiitlesinden bagimsizdir.

(t2) dogru orantih artar.

Hiz-zaman (v-t) grafiginin altinda kalan alan ¥ O
dusulen yuksekligi (h) verir.

Esit zaman araliklarinda alinan dusey yollar @ D
h, 3h, 5h, 7h ile orantilidir.
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Hava direncinin ihmal edildigi ortamda serbest diisme hareketini bir boyutta sabit ivmeli
hareketin 6zel bir durumu (a = g, vg = 0) olarak aciklar. - Serbest diisme hareketine ait hiz (v

=g-t), disey yol (h = %g'tZ) ve zamansiz hiz (v2 = 2g-h) bagintilariyla problem ¢ozer. -

Serbest diisme yapan bir cismin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini gizer

ve yorumlar.

* Temel denklemler: v = g-t = 10t, diisey yer degistirme h = %

g-t2 = 5t2 ve zamansiz hiz v2 = 2g-h.

e GCOKTAN SEGMELI

Havasiz ortamda belirli ylikseklikten serbest
birakilan cisim yere 5 s'de ¢carpiyor. h ve v nedir? (g =

10 m/s2)
HAVASIZ ORTAMDA KUTLE BAGIMSIZLIGI

Demir Giille (m, = 10 kg) Kus Tayii (m2 =2 g)

Etki eden kuvvet: G; = my-g Etki eden kuvvet: G; = m,'g

ivme:a,;=G,/m,=g ivme: a, = G, / m; = g (Ayni anda!)

O h=125m,v=50m/s
© h=100m, v=50 m/s

O KISA CEVAP

Serbest dismeye birakilan bir cismin '3. saniye
sonunda dustiigu toplam mesafe' ile 'yalniz 3. saniye

icinde aldigi yol' ka¢ metredir? (g = 10 m/s2)

® h=80m, v=40m/s
©®h=125m,v=25m/s

TOPLAM SURE iLE O SANIYE iCINDEKi YOL

t Saniye SONUNDA Toplam Yol n. Saniye iCINDE Alinan Yol

h=5t2(1s->5m, 2s->20m, Ah=5m, 15m, 25 m, 35 m, 45 m

3s->45m, 4s->80 m, 5 s->125 m) Orn: Yalniz 4. sn icinde 35 m!

3. saniye sonunda toplam h = 5-32 = 45 m duser; yalniz 3.

saniye icinde ise (5, 15, 25 kuralindan) 25 m yol alir.

e GCOKTAN SEGMELI
m kutleli K cismi 2t stirede, 3m kiitleli L cismi 3t

h
surede serbest dliserek yere carpiyor. h—K orani
L
kactir?
2
® 3

4
(c hry

® 5
© %
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e TABLOYU TAMAMLA ® SIRALAMA

g = 10 m/s2 olan ortamda serbest diisen cismin 80 metre ylikseklikten serbest birakilan bir cismin t =
deger tablosundaki bosluklari tamamlayiniz. 1, 2, 3 ve 4. saniye sonundaki durumlarini siraya
. . . diziniz.

Gegen Sure Anlik Hiz (v O Saniyede  Toplam Yukseklik (h

® =101 Yol =52 SANIYE SANIYE HIZ VE TOPLAM YUKSEKLIK

1 saniye 10 m/s 5m 5m

t=1sSonu t=2sSonu t=3sSonu t=4sSonu
2 saniye 20 m/s 15m 20m
v=10m/s |h=5m v=20m/s| h=20m v=30m/s|h=45m v=40m/s|h=80m
3 saniye 30 m/s 25m 45 m
4 saniye 40 m/s 35m 80m

2 t =2 s sonunda hizi 20 m/s olur ve toplam 20 m

o COKTAN SECMELI duserek yerden 60 m yukseklikte bulunur

Yerden h yukseklikten serbest birakilan cisim yere v

hiziyla carpiyor. 4h yukseklikten birakilirsa kag v ile
carpar? i) t =1 s sonunda hizi 10 m/s olur ve toplam 5 m

duserek yerden 75 m yukseklikte bulunur

t =4 s sonunda son saniyede 35 m daha alarak
toplam 80 m duser ve 40 m/s hizla yere carpar

GALILEO TEK SAYILAR KURALI (h - 3h - 5h
( ) 8 t = 3 s sonunda hizi 30 m/s olur ve toplam 45 m

0-t Aralii t- 2t Aralig 2t - 3t Aralign duserek yerden 35 m yukseklikte bulunur
Alinan yol: h (5 m) Alinan yol: 3h (15 m) Alinan yol: 5h (25 m)
Son hiz: v (10 m/s) Toplam yol: 4h (20 m) Toplam yol: 9h (45 m) o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari uygun fizik kavramlariyla
®v O 2 © 4v © 8v tamamlayiniz.

serbest sabit hizli parabol yer ¢ekimi

SIFRELI KELIME . L. .
o 1. Havasiz ortamda ilk hizsiz birakilan cisimlerin yer

Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve cekimi etkisindeki hareketine serbest
serbest dismede kiitleden bagimsiz sabit buytkligu disme denir.
bulunuz.

i 2. Serbest diisme hareketinde hiz-zaman (v-t)
Havasiz ortamda serbest dlisme yasalarini @@@@@ grafiginin egimi _yer cekimi _ivmesini (g) verir.

kanitlayan bilim insani . . .
Cismi hizlandiran yer cekimi etkisi (G = mg)  (K)(U)(v)(V)(E)(T) 3. Serbest diisen cismin konum-zaman grafigi

Hava direncinin sifir oldugu bosluk ortami @@@@ d?g.rl.xs.al degil, egimi artan bir parabol
Hiz-zaman grafiginde dikey degisimin yatay @@@@ egrisidir.
degisime orani
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya: @ ESLESTIRME
IVME

g =10 m/s2 ortaminda serbest birakilan cismin
verilerini dogru sonuclarla eslestiriniz.

o AGIK UGLU - DUSUN

Kuyudan serbest birakilan tas 3 s'de dibe carpiyor.
Kuyunun derinligini, carpma hizini ve ortalama hizini e B [ R

ZAMANSIZ HIZ VE ORTALAMA HIZ (g=10)

bulunuz. (g=10 m/SZ) v=20m/s,vort=10 v=30m/s,vort=15 v=40m/s,v_ort=20 v=60m/s, v ort=30

KUYUYA BIRAKILAN TAS PROBLEMI (t = 3 s)

Kuyunun Derinligi (h) Carpma Hizi ve Ortalama Hiz @ 1. Yalnizca 4 saniye a) t=6s (1 80 = 5t2)
h=%-g-t*=5-32=45m Sonhizv=g-t=10-3=30m/s Iglnde aldlglyol
Ardisik yollar: 5 + 15+ 25=45m Ortalama hiz: v_ort = (0 + 30)/2 =15 m/s

@ 2. 180 m yukseklikten

birakildiginda ucus b) Vore = 15 m/s

suresi
Derinlik: h =5-:32 =45 m. Carpma hizi: v = 10-3 = 30 m/s.
@ 3. Yere 30 m/s hizla Ah =35
. _ 0+30 _ c) m
Ortalama hiz: v, = ——=15m/s. carpan cismin

ortalama hizi
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