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Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Kuvvet-Yer
Degistirme Grafigi,
Fiziksel Anlamda is,
Enerji ve Mekanik
Guc lliskisi

e Fiziksel is (W = F-Ax) kuvvet ile kuvvet dogrultusundaki ,

yer degistirmenin carpimidir; birimi Joule'dur.
e F-x grafiginin alani isi verir; net is kinetik eneriji
degisimine esittir (W,o¢ = AEy).

o ESLESTIRME

Gorseldeki is, enerji ve gu¢ kavramlarini
matematiksel modelleriyle eslestiriniz.

FiZIKSEL i$, ENERJI VE MEKANIK GUC MODELLERL

Fiziksel is (W) Net is (W_net) is-Enerji Teoremi  Mekanik Giig (P)
W=F-Ax W_net = F_net - Ax W_net = AE_k P=W/t=F-v
Birim: Joule (N-m) Skaler biydkliktir E_k,son - E_k,ilk Birim: Watt (J/s)
(1. W=F-Ax a) Net isin kinetik

enerji degisimine
esit oldugunu
belirten Is-Enerji

@ 2. Wnet = AEk = Teoremi

b) Birim zamanda
yapilan isi gosteren
mekanik gli¢

IEk,son - Ek,iIk

bagintisi
W AE c) Kuvvet
(b)3.p= < -t dogrultusunda Ax

kadar yer degistiren
cisim Gzerinde

yapilan is

a COKTAN SEGMELI

Gorseldeki stirtiinmeli yatay duzlemde duran
cisme F =30 N yatay kuvvetve f;,=10 N
sirtinme kuvveti etki ederken cisim 5 m
cekiliyor. Net is kag Joule'diir?

SURTUNMELI YATAY DUZLEMDE NET i$ HESABI

Kuvvetler ve Yer Degistirme (Ax =5 m) islerin Hesaplanmasi

Uygulanan Kuvvet: F =30 N (+x yonii) W_F=30-5=+150) | W.s=-10-5=-50)

Surtiinme Kuvveti: f s = 10 N (-x yoni) W_net =(30-10) - 5= +100 Joule
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Fiziksel anlamda isin gerceklesme sartlarini aciklayarak kuvvet, yer degistirme ve is
arasindaki matematiksel modeli (W = F-Ax) kurar. - Kuvvet-yer degistirme (F-x) grafiginin
altinda kalan alandan yararlanarak pozitif is, negatif is ve net isi hesaplar. - Yapilan net isin
cismin kinetik enerjisindeki degisime esit oldugunu (W ¢ = AE) ve birim zamanda yapilan

isin mekanik gticii (P = W/t) verdigini uygular.

Birim zamanda yapilan ise mekanik gti¢ (P = %) denir;

SI birimi Watt (J/s) olup skalerdir.

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki fiziksel is kurallarina gore ifadelerin
Dogru (D) veya Yanlis (Y) oldugunu belirleyiniz.

FiZiKSEL ANLAMDA ISiN GERCEKLESME SARTLARI

Pozitif Is (+W) Negatif is (-W) is Yapilmaz (W=0)

File Ax ayni yonli File Ax zit yonlu Ax=0veyaF L Ax

Enerjiyi artirir siirtiinme istya gevirir Sabit duvar, yatay tasima

Sirtinda cantayla yatay yolda sabit hizla
yuriuyen 6grencinin ¢cantaya uyguladigi
dusey kuvvet is yapmaz.

¥ O

Is ve mekanik giic yonlii (vektérel)
buyuklikler olup birimleri Newton'dur.

0OV

Hareket y6nuine zit etki eden surtiinme
kuvvetinin yaptigi is negatiftir (-Ws) ve

w0

Istlya donusur.

Sabit duvara 100 N kuvvet uygulayan
sporcu duvari hareket ettiremese de 100 O

Jis yapar.

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun fizik

kavramlariyla tamamlayiniz.
ivme alan

Joule kinetik

1. Kuvvet-yer degistirme (F-x) grafiginin yatay
eksenle arasinda kalan alan yapilan
isi verir.

2. Uluslararasi Birim Sistemi'nde (SI) is ve
enerjinin birimi Joule , glcun birimi ise
Watt'tir.

3. Bir cisim uzerine yapilan pozitif net is cismin

kinetik _ enerjisini artirir.
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e COKTAN SEGMELI
Gorseldeki Kuvvet-Yer Degistirme (F-x) grafigine
gore 0 - 6 m araliginda kuvvetin yaptigi net is kag
Joule'diir?

KUVVET-YER DEGISTIRME (F-x) GRAFIGI ALANI

1. Bélge (0 - 4 m Araligi) 2. Bolge (4 - 6 m Araligi)

Sabit F; = +20 N kuvvet etki ediyor Zit yonla F2 =-10 N kuvvet etki ediyor

Alan, =W, = 20 - 4 = +80 Joule Alan, =-10-2=-20 ) -> W_net = 60
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e SIRALAMA

Gorseldeki F-x grafiginden yararlanarak
baslangicta durgun olan bir cismin son kinetik
enerjisini bulma adimlarini 1'den 4'e kadar
siralayiniz.

F-x GRAFIGINDEN SON KINETIK ENERJiYi BULMA

1. Ust Alan 2. Alt Alan 3. Net s 4. Kinetik Enerji

+W, pozitif isi 4 -W, negatif isi 4 W_net=W,-W, <4 E_son = E_ilk + W_net

dikdértgen/iiggenden bul  eksen altindan bul cebirsel toplam al is-Enerji Teoremi

A Grafigin konum ekseni Ustiinde kalan
alanindan pozitif isi (+W4) hesaplama

Cebirsel toplamla net isi (Wet = W1 - W5)
belirleme

Grafigin konum ekseni altinda kalan
2 alanindan negatif isi (-W,) hesaplama

Is-Enerji Teoremi (W, q¢ = AE}) ile cismin son
kinetik enerjisini bulma

o GCOKTAN SECMELI

Gucu 1,5 kW (1500 Watt) olan bir elektrikli ving
10 saniyede en fazla kag kilojoule (kJ) mekanik is
yapabilir?
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o AGIK UGLU - DUSUN

Gorseldeki guinlik hayat durumlarindan
hangilerinde fiziksel anlamda is yapildigini ve
hangilerinde yapilmadigini gerekgesiyle
aciklayiniz.

GUNLUK HAYATTA FizZIKSEL i$ ANALizZI

Market Arabasi itme Duvari itme Yatayda Canta Tagima

F ve Ax yatay paralel Kuvvet var ama Ax = 0 F diisey, Ax yatay (FLAX)

Fiziksel is yapilir (W>0) Fiziksel i yapilmaz (W=0) Diisey kuvvet is yapmaz

Market arabasini itmede F ve Ax paralel oldugundan is

yapilr.
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o TABLOYU TAMAMLA
Tablodaki sistemler icin yapilan isi (W) ve
mekanik glicu (P) hesaplayarak tamamlayiniz.

Uygulanan Kuvvet ve Gegen Sure Yapilan is (W) ve Gii¢
Yol (t) (P)

F=40N,Ax=10m t=8s W=400),P=50W
F=120N,Ax=5m t=12s  W=600J,P=50 W
F=200N,Ax=15m t=10s .. >000).P=300

w

@ KISA CEVAP

Gorseldeki A ve B vingleri ayni 2000 J'luk yiku
farkli siirelerde (ty =4 s, tg = 10 s) ayni

yukseklige cikariyor. Yaptiklari isleri ve guglerini
karsilastiriniz.

AYNI iSi YAPAN A VE B VINGLERININ GUG ANALizi

AVinci (W_A=2000),t A=4s) B Vinci (W_B=2000),t B=105s)

P_A=W_A/t A=2000/4 =500 Watt P_B=W_B/t_B=2000/10=200 Watt

Ayni isi daha kisa siirede yapar W_A =W _Biken P_A>P_Bolur

Yaptiklari isler esittir (2000 J).

0 COKTAN SECMELI

Gorseldeki yatay duzlemde ilk kinetik enerjisi 30
J olan cisme 4 m boyunca net 25 N kuvvet
hareket yonunde uygulaniyor. Cismin son kinetik
enerjisi kag ) olur?

iS-ENERJi TEOREMI UYGULAMASI (W_net = AE_K)

Baslangig Durumu ve Net is Son Kinetik Enerji Hesabi

E_k,ilk =30 Joule | F_net=25N, Ax=4m W_net = E_k,son - E_k,ilk -> 100 = E_son - 30

Yapilan Net Is: W_net = 25 -4 =100 E_k,son =30+ 100 = 130 Joule

100
@ SIFRELi KELIME

Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve
anahtar harflerle sifreyi bulunuz.

® 130 ® 150

Is ve enerjinin SI birim sistemindeki birimi [} ](0](u](L](E]
Hareketli cismin referans noktasina gére
bulundugu yer ®@@@@
Cisme uygulanarak is yapilmasini
saglayan etki [B@@
F-x grafiginin altinda kalan ve isi veren

L
geometrik buyukluk @@@
Is yapabilme yetenegi (ENERD]E)
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

JOULE
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