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GCALISMA KAGIDI CEVAPLI

10. Sinif - Kimya - 7. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Mol Kavrami: Atomik Kiitle
Birimi (akb), Ortalama
Atom Kiitlesi ve Bilesik
Formuli Problemleri

HATIRLAYALIM

Atomik kiitle birimi (akb) ile gram arasindaki iliskiyi (1 g = N, akb) ve gercek atom/molekiil
kutlesi kavramini agiklar. - Dogadaki izotop bolluk yuzdelerinden yararlanarak
elementlerin ortalama atom kiitlesini hesaplar. - Bilesiklerin mol sayisi, atom sayisi,
kiitlece yuzdesi ve basit/molekul formuli arasindaki nicel iliskileri iceren mol

problemlerini ¢6zer.

e 1tane 12C atomunun kiitlesinin 11—2‘sine 1 akb denir; 1 gram = Np akb o 1 tane H,0 molekiilii = 18 akb = ;_8 gram (gercek molekiil kiitlesi); 1
A

1
ve 1 akb = Npy gramdir.

o ESLESTIiRME

Mol ve kutle hesaplamalarindaki temel kavramlari
aciklamalariyla eslestiriniz.

AKB VE MOL TEMEL KAVRAMLARI

1 akb (1 u) 1 gram Gergek Kiutle Molar Kitle (M_A)

1/N_Agram N_A tane akb 1 tanenin gram kitlesi 1 moliin gram kiitlesi

(B) 1. 1 Atomik Katle Birimi (1 2 Bir elementin 1 tane
akb) atomunun gram cinsinden

M
kutlesi (N—A g)
A

@ 2. Gercek Atom Kiitlesi b) 1tane 12C atomunun

kutlesinin E'sine esit
kutle birimi

c) izotoplarin dogadaki
bolluk yuzdelerine gore
agirlikh kiitle ortalamasi

@ 3. Ortalama Atom Kitlesi

a DOGRU MU, YANLIS MI?

akb, izotop ve bilesik formiilleriyle ilgili ifadeleri Dogru/Yanls
olarak belirleyiniz.

SU (H,0 = 18) KUTLE KARSILASTIRMASI

1Tane H.0 1 Mol H,0 0,5 Mol H.0
18 akb 18 gram 9 gram
18 /N_A gram 18 - N_A akb 1,5 mol atom igerir

D Y
1 gram, Avogadro sayisi (N,) kadar akb'ye esittir (1 @ D
g = N, akb).

0,5 mol C;Hg gazinda toplam 4 mol hidrojen atomu
bulunur.

0OV
» 0O

¥ 0O

Ortalama atom kiitlesi dogada bolluk yuzdesi
yliksek olan izotopa daha yakindir.

Basit formilii CH,0 ve Mp'si 180 g/mol olan
bilesigin gercek formili CgH4,0¢'dIr.
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mol H,0 = 18 gramdir.

Aq-%Bollukq + A"
100

sade tam sayi hali basit formiill verir.

. . %Bolluk
Ortalama Atom Kutlesi = 2. mol oranlarinin en

o GCOKTAN SECMELI
Metan (CH,) gazi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
YANLISTIR? (H =1, C = 12, Avogadro sayisi = Np)

1 TANE MOLEKUL VS. 1 MOL MOLEKUL (CH,=16)

1 Tane CH4 Molekiili 1 Mol (N_A Tane) CH, Molekiili

Kutlesi = 16 akb Molar kitlesi = 16 gram

Gergek kutlesi =16/ N_A gram akb cinsinden =16 - N_A akb

@ 1 tane CH, molekiilii 16
gramdir.
(©) CH,'tin gergek molekill

1 tane CH4 molekiiliiniin
kutlesi 16 akb'dir.
(®) 1 mol CH, bilesigi toplam

kutlesi;‘—Ggramdlr. 5:N, tane atom icerir.
A

o KISA CEVAP

Dogada 63Cu (%70 bolluk) ve 65Cu (%30 bolluk) izotoplari
bulunan Bakir (Cu) elementinin ortalama atom kiitlesi ka¢
akb'dir?

iZOTOP VE ORTALAMA ATOM KUTLESI

izotop Bolluk Yiizdesi Ortalama Atom Kiitlesi Hesabi

Dogada *Cl (%75) ve ¥’Cl (%25) (3575 + 37-25) / 100 = 35,5 akb

Agirhkli ortalama alinir Bollugu ¢ok olana daha yakindir

6370 + 65-30 _ 4410+ 1950 _

Ortalama Atom Kiitlesi = 700 100

63,6

akb (veya g/mol) bulunur.

o GCOKTAN SECMELI
Yapisinda toplam 1,5 mol atom bulunduran N,03 gazi kag
gramdir? (N =14, 0 =16)

0,3 MOL N,O; (M_A = 76) ANALizi

Bilesik Kutlesi Azot ve Oksijen Toplam Atom

m=0,3x76 0,6 mol N atomu 0,3x5=1,5mol

22,8 gram N03 0,9 mol O atomu 1,5 - N_A tane atom

@A) 15,2 O 223 (© 304 () 38,0
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e TABLOYU TAMAMLA
SO3 gazi (S =32, 0 = 16, M = 80 g/mol) icin nicelik
tablosundaki bosluklari tamamlayiniz.

Madde akb Cinsinden G'rarr.i Toplam
. . Cinsinden
Miktan Kitle . Atom Sayisi
Kitle

1 tane SO

. ,,3 80 akb 0 gram 4 tane atom
molekulu Na
1mol SOz gazi  80-Np akb 80 gram 4 mol (4-Np

tane)
0,4 mol 503 32:Np akb 32 gram 1,6 mol atom
gazi
0,25 mol SO 1 mol (N
3 20:Np akb 20 gram (Na

gazi tane)

o SIRALAMA

Element kiitleleri ve molar kitlesi (Mp) verilen bir bilesigin
gercek (molekiil) formuliind bulma adimlarini siraya diziniz.

BiLESIK FORMULU BULMA BASAMAKLARI

1. Kiitle / Yuzde 2. Mol Hesabi 3. Basit Formiil 4. Gergek Formiil

Element kiitlelerinial n=m/M_Auygula En kiiglik tam sayiya b6lGercek M_A ile genislet

Basit formuldeki atom indislerini n katsayisiyla carparak
bilesigin molekiil (gercek) formulini elde etme

@ Bulunan mol sayilarini en kiicuik degere bélip tam sayilara
genisleterek basit (kaba) formiilii yazma

Bilesikteki her elementin kiitlesini kendi atom kutlesine
bélerek mol sayilarini (n = ML) bulma
A

@ Bilesigin gercek molar kitlesini (Mp) basit formiil
kiitlesine bolerek genisletme katsayisini (n) bulma

o SIFRELi KELiME

Ipuclarindan yararlanarak kavramlari yaziniz ve atom
kitlelerinin virgulli olma nedenini belirten sifreyi bulunuz.

BREDD

DEeMER

ML)
A@eM™
MOLEKOL
PREDEN

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
izotop

Elementlerin en sade tam sayi oranini gosteren kaba
formiil

Avogadro sayisi kadar (6,02><1023) tanecik iceren
madde miktari (cogul ekli: MOL-Z)

6,02x10%3 tanecige karsilik gelen kimyasal birim
Bir elementi olusturan en kiiclik yapi tasi
CgH1,0¢ gibi kovalent bagh atom toplulugu

Cekirdekte bulunan pozitif ylklii tanecik
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o BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari uygun kimya kavramlariyla
tamamlayiniz.

0,75 1,25 gercek izotoplar

1. Bir elementin 1 tane atomunun gram cinsinden kutlesine
gercek atom kiitlesi denir.

2. Periyodik tablodaki atom kiitlelerinin virgulli olmasinin
nedeni dogadaki izotoplar varhgidir.

3. 0,25 mol CaCOg katisi toplam 0,75
atomu icerir.

@ ESLESTIiRME

O =16 ve H=1(H,0 =18 g/mol) degerlerine gore nicelikleri

mol oksijen

dogru karsiliklariyla eslestiriniz.
OKSIJEN VE SU NiCELIK ESLESTIRMESI

1 tane O atomu 1 mol O, gazi 0,5 mol H,0 3,6 gram H,0

16 akb =16/N_A g 32gram=32:N_Aakb 1,5 mol atom igerir n=3,6/18=0,2 mol

@ 1.1 tane Oksijen (O) a) 32 gram (veya 32:Np akb)

atomunun ktlesi

@ 2. 1 mol Oksijen (05)
gazinin kiitlesi

b) 1,5 mol atom (1,5-Np tane)

@ 3.0,5 mol H,0
bilesigindeki toplam
atom sayisi

c) 16 akb (veya |1|_6A gram)

Q COKTAN SEGMELI
0,2 mol X,05 bilesigi 21,6 gram olduguna goére X elementinin
atom kutlesi ka¢ g/mol'diir? (O = 16)

@27 31 614

@ ACIK UGLU - DUSUN
0,1 mol Na,CO3:nH,0 katisi 28,6 gramdir. Bilesikteki n sayisini
ve isitilinca ugan su kutlesini bulunuz. (Na,C03=106, H,0=18)

®) 40

KRISTAL SULU BiILESIK (Na,CO3-nH,0)

1 Mol Bilesigin Kiitlesi Kristal Suyu (n) Hesabi

0,1 molii 28,6 g -> 1 molii 286 g 18n =286 - 106 =180 g su

Susuz Na,CO; = 106 g/mol n=180/18 =10 (Na,CO;-10H,0)

1 mol bilesik 286 g'dir. 106 + 18n =286 -> 18n =180 -> n =10
bulunur. 0,1 mol bilesikten 0,1%x180 = 18 g su buharlasir.
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