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Bitkilerde Yonelme Hareketlerini Gé6zlemleme
Deneyleri: Koleoptil, Klinostat ve Oksin Asimetrisi

HATIRLAYALIM

« Darwin deneyleri 1sik algisinin koleoptil tepesinde gerceklestigini;
Boysen-Jensen jelatin ve mika kullanarak sinyalin kimyasal oldugunu
kanitlamistir.

« Paal ve Went koleoptil ucunun asimetrik yerlestirilmesiyle karanlikta
dahi oksin birikimi olan tarafin daha fazla uzayarak yonelme
olusturdugunu géstermistir.

o ESLESTIRME

Klasik koleoptil deneylerini gergeklestiren bilim insanlarini
temel bulgulariyla bagdastiriniz.

4. Went (1928)

1. Darwin (1880) 2. Boysen-Jensen 3. Paal (1919)

Ug Noktada Algilama| |Jelatin vs Mika Levha|Asimetrik Tepe Yerlesimigar Blok ve Oksin Tayini

a) Koleoptil ucunu asimetrik
koyarak karanhkta da
yo6nelme saglayabilme

D 1. Charles Darwin

b) Isik algisinin koleoptilin
tepe noktasinda
gergeklestigini kesfetme

D 2. Boysen-Jensen

c) Kimyasal sinyalin
jelatinden gectigini fakat
mika levhadan
gecemedigini kanitlama

D 3. Arpad Paal

d) Agar blokta toplanan
oksinin derisimiyle
kivrilma agisini
iliskilendirme

D 4. Frits Went

a GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki Boysen-Jensen deneyinde koleoptil ucunun altina
yerlestirilen mika levha ve jelatin blok karsilastirildiginda
hangisi dogrudan kanitlanir?

BOYSEN-JENSEN: KIMYASAL ILETIM KANITI

Jelatin Blok Goélgede Mika Isikta Mika

Gegirgen doku Gegirimsiz engel Oksin golgeden akar

Yonelme Gergeklesir Yonelme Engellenir Kivrilma Gorilir

(A) Fotosentez
reaksiyonlarinin mika
levha lizerinde daha hizli hicbir canli dokuda
gerceklestigi tretilemedigi

@ Buylimeyi uyaran sinyalin @ Yercekimi ivmesinin
suda ¢6zlinen kimyasal jelatin bloktan gegen
bir madde oldugu sinyalleri tamamen

etkisiz kildigi

Oksin hormonunun
yaprak sapi olmadan
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BiY.11.1.4. Bitkilerde yénelme hareketlerini
gozlemleyebilecegi deney yapabilme

Klinostat aygiti ile kendi ekseni etrafinda yavasca dondurilen
bitkilerde yercekimi uyarisi her yone esit dagildigindan belirgin bir
geotropizma kivrilmasi gézlenmez.

9 COKTAN SEGCMELI

Bir arastirmaci tek yonden isik alan yulaf koleoptilinin ug
kismina isik gecirmeyen opak bir kilik gecirmistir. Bu
deneyde hangi sonug gozlenir?

DARWIN DENEYLERI: ISIK VE UG ALGISI

Opak Bashkh Tepe Acik / Dogal Tepe

Isik algilanamaz Isik tek yonli algilanir

Diiz / Dik Bliylime Isiga Dogru Bukiilme

Koleoptil isiktan kagarak
zit yone dogru doksan
derecelik bir aciyla kivrilir

() Koleoptil 1sik yniinii
algilayamadigindan dik
dogrultuda uzamaya
devam eder

(©) Koleoptilin hiicre
bélinmesi tamamen
durur ve gdvde birkag
saatte kurur

(@) Koleoptilin kék ucu
derhal isik alan
pencereye dogru hizla
yoénelir

° BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

KLINOSTAT DUZENEGI VE DONME ETKiSi

1. Fide Montaji 2. Surekli Donilis 3. Esit Yercekimi 4. Diiz Gelisim

Yatay eksene baglanir Yavas motor doniisti er ylizeye 360° etkiBukiilme olmadan uzam

klinostat

1. Kendi ekseni etrafinda yavasca dondirulerek yercekimi
uyarisinin her yone esit dagitilmasini saglayan
laboratuvar aygitina denir.

e BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

1. Koleoptil deneylerinde koleoptilin kesilen tepe kismindan
salgilanip gévdeye tasinan temel biyiime hormonu
hormonudur.
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e COKTAN SEGCMELI

Went'in deneyinde karanlik odada kesik koleoptilin sol
yarisina konan oksin emdirilmis agar blogun koleoptili saga
dogru bukmesinin nedeni hangisidir?

(®) Agar blogun sag taraftaki Sol taraftaki hiicrelerin
hiicre ceperlerini yliksek oksin nedeniyle
mekanik olarak ezmesi daha hizli boyca uzamasi

(© Karanlik ortamda (D Sol taraftaki hiicrelerin
fotosentez tiriinlerinin su kaybederek plazmoliz
sag dokuda asir ile biizismesi
birikmesi

o ESLESTIRME

Bitki deneylerindeki degisken tirlerini kontrollii deney
o6geleriyle ortiistliriiniz.

KONTROLLU BiYOLOJi DENEYI DEGISKENLERI TABLOSU

I Degisken Tiirii Deneydeki Karsihgi Kontrol Durumu I

[ Bagimsiz Degisken Isik Yonu / Opak Kilik / Agar  Arastirmaci Degistirir ]

I Bagimhi Degisken Koleoptilin Bikiilme Agisi  Olgiilen Biyolojik Sonug ]

[ Sabit Faktorler Sicaklik (24°C), Nem ve Tohum Cindiitiin Gruplarda Esit J

a) Bagimsiz degiskene bagh
dlculen tepki (kivrilma
acist)

D 1. Bagimsiz Degisken

b) Arastirmacinin bilingli

D 2. Bagimh Degisken
olarak degistirdigi etken

(1s1k yénui)

(J 3. Kontrol Grubu ©) Islem uygulanmayan ve
dogal halinde birakilan
deney grubu

D 4. Sabit Tutulanlar d) Sicaklik, nem ve toprak

gibi tum gruplarda
esitlenen faktorler

0 GCOKTAN SEGMELI

Darwin deneylerinde koleoptilin ug kismi kesilip atildiginda
tek tarafli aydinlatmaya ragmen yoénelme gerceklesmemesi
neyi gosterir?

DOKULARDA OKSIN DERiSIMI VE TEPKI FARKLILIGI

Govde Hiicresi Kok Hiicresi Yiiksek Derisim Isik Tarafi

tiksek oksinde uzama Riislik oksinde uzama ok uzamasini baskilar Oksin isiktan kaga

Koleoptilin kék kismi
olmadan isik enerjisini

(®) Isigi algilayan ve
yonelme sinyalini Gireten
merkezin tepe noktasi hicbir zaman
oldugunu ememedigini

(© Ug kismi kesilen bitkilerin (D) Bitkilerde yonelim
terlemeyle tiim su hareketlerinin yalnizca
rezervini tikettigini yaprak varliginda

mumkdin oldugunu
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9 COKTAN SEGMELI

Yatay konumda klinostata baglanan ve surekli déonduriilen
bir fidenin kék ve goévdesinde hangi gelisim modeli ortaya
cikar?

WENT DENEYi: ASIMETRIK AGAR BLOK VE OKSIiN

Sol Yariya Agar Blok Karanlikta Saga Biikiilme

Oksin sol govdeye sizar Isik olmadan da yonelir

Sol hiicreler daha ¢ok uzar Derisim ile a¢i dogru orantili

(&) Gévde dik olarak yukari,
kok ise dik olarak asagi
dogru kivrihr

(©) Bitkinin tiim dokular
turgor basincini kaybedip
hemen sararir

Gévde de kok de i1k
kaynagina dogru es
zamanli olarak egrilir

(D) Yergekimi her yone esit
dagildigindan kivrilma
olmadan eksende uzar

@ COKTAN SEGMELI

Bir arastirmaci oksin hormonunun kékte ve gévdede farkl
derisimlerdeki bliylime tepkisini incelemektedir.
Arastirmacinin ulastigi en tutarh yarg: hangisidir?

(®) Kok dokulari oksin Gévdede biyimeyi
hormonunun varhgina hizlandiran yiiksek oksin
karsi hicbir duyarlihk derisimi kdkte uzamayi
gOstermez baskilar

(©) Hem kdk hem gévde ayni (D) Oksin hormonu kdk
oksin derisiminde daima hiicrelerinde sadece
esit hizda boyca uzar bélinmeyi durduran

zehirli bir maddedir

a BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

BiTKI YONELME DENEYi METODOLOJIK ASAMALARI

Adim 1 Adim 2 Adim 3 Adim 4

Hipotez Kurma Degisken Segimi Kontrol Grubu Aci Olgiimii

agar

1. Went deneyinde koleoptil ucundan emilen oksini tutmak
ve baska bir gévdeye tasimak icin gézenekli
blogu kullaniimistir.

@ AGIK UGLU

Klinostat cihazinin bitkilerde yercekimi kaynakli
geotropizma kivrilmasini engelleme nedenini yaziniz.
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