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1. Sinif - Fizik - 3. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Serbest Diisme ve iki Boyutta Sabit
Ivmeli Hareket (Yatay ve Egik Atis)

« Hava surtiinmesinin ihmal edildigi ortamda serbest diisen cisim her
saniye hizini yercekimi ivmesi (g = 10 m/s?) kadar artirir.

« Yatay atis hareketi iki bagimsiz hareketin bileskesidir: Yatay
dogrultuda sabit hizli hareket, diisey dogrultuda serbest diisme
hareketi.

o ESLESTIRME

Sol siitundaki atis hareketlerini sag stitundaki temel
kinematik 6zellikleriyle eslestiriniz.

3. Egik Atis

1. Serbest Diisme 2. Yatay Atig 4. Limit Hiz

ilk Hizsiz (V0=0) x Sabit, Dusey Serbest| Parabolik Yoriinge Fd = mg Dengesi

a) Asagi veya yukari yénde
ilk hizla firlatilan tek
boyutlu hareket

D 1. Serbest Disme

Belli agiyla atilip
parabolik yoriinge izleyen
iki boyutlu hareket

D 2. Yatay Atis b)

Yatayda sabit hizli,
duseyde serbest diisme
yapan iki boyutlu hareket

D 4. Diisey Atis d) Ik hizsiz birakilip yalnizca
yercekimi ivmesiyle
hizlanan hareket

() 3. egik Auis <)

a COKTAN SEGMELI

Surtlinmesiz bir ortamda serbest birakilan bir cisim ilk t
stirede h kadar yol almaktadir. Bu cisim hareketinin 3.
saniyesi icinde (2t

SERBEST DUSMEDE ESiT ZAMANLARDA ALINAN YOLLAR (h, 3h, 5h)
0 -t arasi t-2tarasi 2t - 3t arasi Toplam Yol
Yol: h Yol: 3h Yol: 5h H=9h
Hiz: vV Hiz: 2V Hiz: 3V Hiz: 3V
®hn 3h @© sh ® on

o BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

1. Surtinmesiz ortamda serbest diismeye birakilan bir
cismin kazandigi ivme daima ivmesine
esittir.
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Fiz.11.1.2. Serbest diisme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme - Fiz.11.1.3.

iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

Egik atista maksimum menzile ulasmak igin firlatma agisinin 45°
olmasi gerekir; tepe noktasinda disey hiz sifirdir.

° GCOKTAN SEGMELI

Yerden h yuksekligindeki bir kuleden yatay dogrultuda 20
m/s hizla firlatilan bir cismin hareketi boyunca yatay hiz
bileseni neden degismez?

YATAY ATISTA HIZ BILESENLERININ DEGISimi

Yatay Eksen (X) Dusey Eksen (Y)

ivme: ax =0 ivme: ay = g = 10 m/s?

Vx = V0 (Sabit Hizli) Vy = g.t (Diizgiin Hizlanan)

Yatay dogrultuda cisme
etki eden hicbir net
kuvvet bulunmamasi
nedeniyle

(©) Cismin kiitlesinin hareket (D) Diigey dogrultudaki
sliresince surekli ivmenin yatay hizi
azalmasi nedeniyle dogrudan desteklemesi

nedeniyle

(®) Havanin yercekimi
ivmesini tamamen
sifirlamasi nedeniyle

e BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

EGIK ATISTA TEPE NOKTASI KINEMATIGI

Cikis Asamasi Tepe Noktasi (Hmax) inis Asamasi
Dusey hiz azalir Vy =0 (Sifir) Dusey hiz artar
Vy>0 Vtoplam = Vx Vy <0

1. Egik atis hareketinde cismin tepe noktasina ulastigi anda
diisey hizi sifirdir ve cismin anlik hizi yalnizca
hiz bilesenine esittir.

e COKTAN SECMELI

Surtiinmesiz ortamda ayni yukseklikten ayni anda serbest

birakilan m ve 4m kdtleli iki cismin yere carpma sureleri ve

yere carpma

() 4m katleli cisim daha agir Her iki cismin de diisme
oldugu i¢in daha dnce sureleri ve yere carpma
yere diser hizlar birbirine esittir

(© m kiitleli cismin yere
carpma hizi iki kat daha
biyuktar

(D) Yergekimi ivmesi kiitleyle
dogru orantili olarak 4
kat artar
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o ESLESTIRME @ COKTAN SEGMELI

Sol siitundaki kinematik nicelikleri sag siitundaki bagiml Gorseldeki ayni VO ilk hiziyla farkli acilarla firlatilan
oldugu degiskenlerle eslestiriniz. cisimlerin menzil grafikleri verilmistir. Birbirini 90°'ye
tamamlayan

ATIS HAREKETLERINDE FORMUL VE ILISKIiLER TABLOSU
I Nicelik Serbest Diisme Yatay Atig Egik Atig l LA S 00 Lo AL (R G
[ Diisey Yol (h) 12 g.t? 1/2 g.t? Vy0.t- 1/2 g.t? ]
Maksimum Menazil (45°) Tamler Acilar (61 + 82 = 90°)
I Yatay Yol (X) X=0 Vx.t Vx.t I
- Xmax en blyiik deger 30° ve 60° menzilleri esit
{ fvme Vektord 9 (Disey) 9 (Disey) 9 (Dusey) } sin(20) = 1 olur X1 = X2 (Esit Menzil)
D 1. Ugus Siresi (Yatay a) Yalnizca dugy )‘lkasekl'lk o ‘ ‘ ) ‘
Atis) (h) ve yercekimi ivmesi (g) ® Cikabildikleri maksimum Havada kalma siireleri
b) Surtiinmesiz ortamda yikseklikler (hmax) (tugus)
D 2. Yatay Menzil (X) menzili en biiyiik yapan (© Yatay dogrultuda (B) Tepe noktasindaki anlik
45° aqi aldiklart menzil kinetik enerijileri
D 3. Tepe Noktasi Disey c) Yatay atis hizi (Vx) ile mesafeleri (X)
Hizi havada kalma siiresinin
D . . carpimi a GOKTAN SEGMELI
4. Maksimum Menzil

d) Egik atista daima sifir

Gerc¢ek ortamda yuksekten dusen bir yagmur damlasinin
Agis! olan anlk hiz degeri i ; T TI ; : P
9 suirekli hizlanmayip sabit bir 'limit hiz' ile yere inmesinin
temel fiziksel gerekcesi hangisidir?
o COKTAN SECMELI () Hava direng kuvvetinin Yukari gikildikga
45 metre yiikseklikten yatay 15 m/s hizla atilan cismin yere d?mnlan"m agirhgina esit yergekimi ivmesinin
diisme siiresi kac saniyedir ve yere yatayda kac metre biyikluge ulagmasi tamamen sifirlanmasi
uzakta carpar? (g = 10 m/s? aliniz.) (©) Damlanin kiitlesinin yere (D) Atmosfer basincinin
yaklastikca artmasi damlayi yukari dogru
YATAY ATIS KINEMATIK ADIMLARI firlatmasi
1. Dliisme Siiresi 2. Yatay Menzil 3. Carpma Hizi 4. ivme Sabiti
@ BOSLUK DOLDURMA
t=i2h/g) X=vx.t V=N vyt a=g=1oms’ Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.
( 7
iKi BOYUTLU HAREKETIN BAGIMSIZ BiLESENLERI
@ 2 saniye, 30 metre 3 saniye, 45 metre
(© 4 saniye, 60 metre (D 5 saniye, 75 metre 1. ike 2.Tike 3. Tike 4.ilke
X: Sabit Hizh Y: Sabit ivmeli t: Ortak Zaman Bileske Vektor
e AGIK UGLU L )

Yatay atis hareketinde cismin yere diisme suresini hangi

nicelik belirler?

1. Yatay atis hareketinde cismin konumunu belirlerken
diisey eksendeki disme ile yatay eksendeki ilerleme
birbirinden iki bagimsiz harekettir.
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