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Newton'in Hareket Yasalan
ve Serbest Cisirp
Diyagramlan (FIZ.11.1.4)

HATIRLAYALIM

e Serbest cisim diyagraminda cisme uygulanan tiim temas ve alan °

Fiz.11.1.4. Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme. - Bir cisme
uygulanan temas ve alan kuvvetlerini serbest cisim diyagrami tizerinde yon ve
buyulklukleriyle gdsterir. - Yatay ve egik diizlemlerde siirtinmeli veya surtiinmesiz
sistemlerde ivmeyi ve ip gerilmelerini hesaplar.

Sirtiinmeli egik diizlemde cismin hareket yonuine zit kinetik

kuvvetleri yon ve buytiklikleriyle gosterilir.
e Net kuvvet sifir degilse sistem kiitlesiyle ters, net kuvvetle dogru

orantili ivme kazanir (% =a).

o ESLESTIRME

Newton'in hareket yasalarini temel fiziksel ilkeleriyle
eslestiriniz.

1. Eylemsizlik 2. Temel Yasa 3. Etki - Tepki

F_net=0 Fnet=m-a Fi2=-F

v=0veya a=F/m Zit yonla

sabit hizl ivmeli hareket Farkl cisimlerde

a) Bir cisim lizerine etki
eden net kuvvet sifir ise
cisim mevcut hareket
durumunu korur.

D 1. Eylemsizlik Prensibi

b) Iki cisim arasindaki
etkilesimde kuvvetler
esit buyuklikte, zit
yonde ve farkli
cisimlerdedir.

D 3. Etki-Tepki Yasasi c) Net bir kuvvet
etkisindeki cisim kuvvet

yoniinde kutlesiyle ters
orantili ivme kazanir.

D 2. Temel Yasa

a COKTAN SEGMELI

Yatay ve sirtlinmesiz bir zeminde duran 4 kg ktleli bir
bloga 24 N buyukluglinde yatay bir kuvvet
uygulandiginda blogun ivmesi kag m/s? olur?

a=7?(6m/s?
---------- >

Cismin eylemsizlik
direnci nedeniyle ivme
sifir kalir ve blok sabit
hizla.

(A) Temel yasa uyarinca
ivme net kuvvetin
kitleye bolinmesiyle 6

m/s? olarak hesaplanir.

surtiinme kuvveti f k=k-m - g - cos(6) bagintisiyla bulunur.

e GCOKTAN SEGMELIi - DUSUN

Masa uzerinde duran bir kitabin serbest cisim diyagrami
cizilirken hangi kuvvet cifti kesinlikle gosterilmez?

B

¥

@) Kitabin kitlesine etki
eden dusey ve asagi
yonli yer ¢cekimi
kuvveti.

(© Kitabin masaya
uyguladigi dusey etki
kuvveti kitabin kendi
diyagramina.

e BOSLUK DOLDURMA

N (Tepki)

SCD Kurali:

Yalnizca kitaba
etki eden

kuvvetler izilir

G=mg

Masa yuzeyinin kitaba
diisey dogrultuda yukari
yonde uyguladigi
normal.

(D) Yatay yénde herhangi
bir itme olmadigindan
yatay siirtinme kuvveti
sifir.

Newton mekanigine ait asagidaki cimlelerde bos
birakilan yerleri kavram bankasindan secerek

tamamlayiniz.

Fs

f_s (maks)

Kinetik Bolge (Sabit f_k)

F_uygulanan

(Kinetik si]rti.'mme) (Eylemsizlik) (Statik si]rt(.'mme)

1. Duran bir cismin durmaya,

devam etme egilimine

hareket edenin hareketine
_denir.

2. Harekete ge¢memis bir cisme uygulanan kuvvete karsi

olusan siirtinmeye

adi verilir.

3. Kayarak hareket eden bir cisim ile zemin arasinda

olusan siirtinme kuvvetine

e AGIK UGLU

_denir.

Bir masada duran kitabin agirligina karsilik gelen tepki

(© Kuvvet ile kutlenin
carpimi neticesinde
cisim 96 m/s?
buytkliginde bir
ivmeye ulasir.

(© Zeminin tepki kuvveti
yatay kuvvete esit
oldugundan cisim
yalnizca 12 m/s? ivme
kazanir.
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kuvveti hangi cisme uygulanir?
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o GCOKTAN SECMELI

Egim acisi 30° olan surtiinmesiz bir egik dizlemde
serbest birakilan bir cismin kayma ivmesi yer ¢cekimi
ivmesi g cinsinden nedir? (sin 30° = 0,5)

Egik diizleme paralel yer
olarak ivme buyuklugi ¢cekimi bileseni g - sin
gile 2g arasinda 30° oldugundan ivme
dogrusal. 0,5g.

(© Egik diizlemin tepki (D) Dusey dogrultudaki
kuvveti yatay bileseni kuvvet
dengeledigi icin ivme dengelendiginden cisim
tam g. ivmesiz ve sabit hizla.

(A Cismin kiitlesine bagl

o GCOKTAN SEGMELIi - DUSUN

Aralarinda bir iple bagli m; ve m, kiitleli iki cisim
slirtiinmesiz yatay zeminde F kuvvetiyle ¢ekildiginde ip

:
n T - >

(® Ip gerilmesi uygulanan Ipteki gerilme kuvveti

F kuvvetinin her iki kiitlenin
blyukligine daima esit agirhiklari toplamina esit
olup kitle. bir.

(©) Sistemin ivmesi sifir (© Ip yalnizca arkadaki m,

oldugundan ip gerilmesi kiitlesini ivmelendirdigi
m, kiitlesinin icin T =m.- F
sin T =m my +m;

bagintisiyla bulunur.

eylemsizligine esittir.

o BOSLUK DOLDURMA

Kuvvet ve hareket kavramlarina ait bosluklari uygun
kavramla tamamlayiniz.

(kiitle ) ( Bileske kuvvet ) ( Agirlik )

1. Bir cisme etki eden tim kuvvetlerin vektorel
toplamina _denir.

2. Bir cismin sahip oldugu degismeyen madde miktarina
_denir.

3. Kutleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetinin buyukligline
_adi verilir.

o GCOKTAN SEGCMELIi - DUSUN

Kati yuzeyler arasindaki stirtiinme katsayisi ve siirtinme

kuvvetiyle ilgili hangi bilimsel yargi dogrudur?

(® Yiizey alani iki katina Statik siirtiinme
cikarildiginda siirtinme katsayisi kinetik
kuvveti de ayni oranda siirtinme katsayisindan
iki. her zaman daha.

(D) Kinetik siirtiinme
kuvveti cismin kayma
hizi arttik¢a hizla dogru
orantil.

(© sirtiinme kuvveti
temas eden yuzey
alaninin biyudklagiine
degil, yuzeyin.
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@ ESLESTIRME

Fiziksel durumlar ile bunlara etki eden net kuvvet ve
ivme bagintilarini eslestiriniz.

O m:g-cosf

D 1. Duran veya sabit hizh a) Uzerine etki eden net
cisim kuvvet sifirdir, ivme

blytklugu de sifirdir.

b) Net kuvvet F - f_k olup
cismin ivmesi (F-f k) /m
bagintisiyla hesaplanir.

D 2. Diizgiin hizlanan
cisim

c) Hareket yonunde
uygulanan sabit net
kuvvet etkisinde sabit
bir ivmeyle hizlanir.

D 3. Stirtiinmeli zeminde
kayan blok

a COKTAN SEGMELI

Yukari yonde 'a’ ivmesiyle hizlanan bir asansériin
tavanina asili m kutleli cismin ipindeki gerilme kuvveti

nasil degisir?
A
a(i)

Asansor hizlandigi icin

ip Gerilmesi:

T=m(g+a)
Agirhik artar

@) Eylemsizlik etkisiyle
hissedilen net kuvvet ip gerilmesi yer
artar ve ip gerilmesi T = ¢ekiminden bagimsiz
m-. hale gelerek.

(© Ip gerilmesi yer ¢cekimi  (©) Cismin kiitlesi
ivmesinden ivme ivmelenme aninda
cikarilarak T=m - (g - a). azaldigindan ipteki

gerilme kuvveti sabit.

@ BOSLUK DOLDURMA

Dinamik yasalarina ait bosluklari kavram bankasindan
secerek doldurunuz.

Kinetik Surtiinme Bagintisi

fk=k-N

k: Kinetik stirtiinme katsayisi | N: Yiizeyin dik tepki kuvveti

CDenge) CNet kuvvet) CNormaI kuvvet)

1. Yuzeyin cisme uyguladigi dik basma direncine
denir.

2. Bir cisim tizerindeki kuvvetlerin toplami sifir ise cisim
statik veya dinamik _halindedir.

3. ivmeyi belirleyen toplam kuvvete
ad verilir.
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