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Newton’'in Hareket Yasalan
ve Serbest Cisim

Newton'in Hareket Yasalari (Eylemsizlik, Dinamigin Temel Prensibi ve Etki-Tepki) ile ilgili
tumevarimsal akil yurdtir. - Cisimlere etki eden kuvvetleri serbest cisim diyagrami (SCD)
tizerinde gdstererek yorumlar. - Yatay diizlem, egik diizlem ve makarali sistemlerde ivme

L]
Dlyagramlarl ile ip gerilmesi problemlerini ¢6zer.
» Net kuvvet sifir ise (F,,o¢ = 0) ivme sifirdir (a = 0); net kuvvet sifirdan « Serbest cisim diyagraminda (SCD) yalnizca cisme disaridan etki eden

farkl ise F,o¢ = m . a bagintisina gére cisim ivmelenir.

o ESLESTIRME

Newton'in hareket yasalarini ve dinamik bagintilarini
aciklamalariyla eslestiriniz.

1. Eylemsizlik 2. Temel Yasa 3. Etki-Tepki Surtiinme

Fnet=0=>a=0 F_net=m.a F_AB=-F BA fs=k.N

a) Newton'in 3. Yasasi: Farkl
iki cisim arasindaki esit ve
zit yonlu etki-tepki

D1.Fnet=0=>a=0

D 2.Fpee=m.a b) Newton'in 1. Yasasi: Duran
cisim durur, hareketli cisim
sabit hizla gider

D - c) Newton'in 2. Yasasi: Cisim
net kuvvet yoniinde ivmeli
hareket yapar

Dat=k.n

d) Yuzeyin normal kuvveti ile
slrtinme katsayisina bagh
sirtiinme kuvveti

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki yatay stirtinmeli diizlemde (k = 0,25) duran 4 kg
kutleli cisme yatay 30 N kuvvet uygulandiginda cismin ivmesi
kag m/s? olur? (g=10 m/sz)

SERBEST CiSIM DIYAGRAMI - YATAY SURTUNMELI DUZLEM

F=30N
fs=10N m =4 kg —_—
e k = 0,25 (N = 40 N)
®s ® 75 © 25 © 10

o AGIK UGLU - DUSUN

Duran bir sandiga maksimum statik siirtinme kuvveti 25 N
iken yatay 18 N kuvvet uygulanirsa sandigin ivmesi ve
stirtlinme kuvveti ne olur?
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gercek kuvvetler (G, N, T, f, F) cizilir, m.a gésterilmez.

Egik diizlemde agirhgin yiizeye paralel bileseni m.g.sin a, yuzeye dik
bileseni (normal kuvvet) ise N = m.g.cos a olur.

O KISA CEVAP

Masa uzerinde duran bir kitaba etki eden agirlik (G) ile
masanin kitaba uyguladigi normal kuvvet (N) neden etki-tepki
cifti degildir?

ETKI - TEPKI CIFTI KURALI

Agirhik (G) ve Normal Kuvvet (N) ayni cisme etki eder; etki-tepki cifti degildir!

Etki ve tepki kuvvetleri daima iki farkl cisim Gizerine uygulanir.

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Dinamik ve serbest cisim diyagramlariyla ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanhs olanlara Y yaziniz.

Sabit Hiz SCD Kural Egik Diizlem ip Gerilmesi

ivme ve F_net sifir m.a vektdrii cizilmez a=g.sina Her zaman ceker

Sabit hizla dogrusal hareket yapan bir cisme etki
eden net kuvvet sifirdir.
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Serbest cisim diyagraminda eylemsizlik kuvveti
olarak m.a vektori mutlaka cizilmelidir.

Surtiinmesiz egik diizlemde serbest birakilan cismin
ivmesi (a = g.sin a) kiitleden bagimsizdir.

ip gerilme kuvveti bagl oldugu cismi her zaman ip
dogrultusunda ceker, asla itemez.

e SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi

bulunuz.
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Hareketi kuvvetle iliskilendirerek inceleyen

mekanik alt dali (7 harf) DDDDDDD

Cisme etki eden tiim kuvvetlerin vektérel toplami, bileske
kuvvet (3 harf) DDD

Birim zamandaki hiz degisimi (a = F_net / m) (4 harf)

Bir cisme uygulanan itme veya ¢cekme etkisi (6 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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o TABLOYU TAMAMLA

Farkli fiziksel sistemlerdeki kuvvet ve ivme biyukluklerini
verilen degerlere gore (g =10 m/s2) tamamlayiniz.

Fiziksel Sistem Verilen Degerler Hesaplanan Sonug¢

Surtlinmesiz Yatay m =5 kg, yatay kuvvet
Dizlem F=35N

Surtunmesiz Egik a=37°(sin37°=0,6), m

Dizlem =8 kg
Atwood Makara Asili kiitleler m1 =7 kg
Diizenegi ve m2 =3Kkg

Statik Strtanmeli f_s(max) = 20 N iken
Yiizey uygulanan F =14 N

e ESLESTIRME

Egik dlizlem ve serbest cisim diyagrami blyukluklerini
matematiksel karsiliklariyla eslestiriniz.

Agirhik (G) Paralel (G_x) Normal (N) Kiitle (m)
G =m.gdisey m.g.sina m.g.cosa m=F_net/a
D 1.m.g a) Egik duzlem yiizeyinin

cisme dik olarak uyguladigi
normal kuvvet (N)

D 2.m.g.sina b) Bir cisme uygulanan net
kuvvetin ivmeye orani olan
sabit kitle (m)

D 3.m.g.cosa c) Diisey asagi yonde yerin
merkezine dogru etki eden
agirlik kuvveti

(J 4. Fret
a

d) Egik duzlem lizerindeki
cismin agirhginin hareket
dogrultusundaki bileseni

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Kuvvet ve hareket yasalariyla ilgili ifadelerden dogru olanlara
D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y
Yavaslayan dogrusal hareket yapan bir cisimde hiz D D
vektori ile ivme vektori zit yonlidir.

Statik siirtinme katsayisi genellikle kinetik D D
sirtiinme katsayisindan daha kuiglktur.

Ayni ipin her noktasindaki gerilme kuvveti D D
buyuklugu (kutleli olmayan ideal ipte) esittir.

SI birim sisteminde kg . m/s? carpimi kuvvet birimi D D
olan Newton'a (N) esittir.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki iple birbirine bagl iki cisim sisteminde ip
gerilmesini (T) bulmak igin izlenecek ¢6ziim adimlarini siraya
diziniz.

1. SCD Gizimi 2. Siirtiinme 3.Ortak ivme  4.1Ip Gerilmesi

Gergek kuvvetler  fs=k.N hesabi a=F_net/m_top Tekkitlede T bul

O Varsa ylzeylerin normal kuvvetlerini (N) ve surtiinme

kuvvetlerini (fs = k.-N) hesaplama

O Tam sistemi tek kiitle gibi dlislinerek Fe¢(sistem) = Myopam
. a denkleminden ortak ivmeyi bulma

O Cisimlere disaridan etki eden tim gercek kuvvetleri serbest
cisim diyagraminda goésterme

O Cisimlerden yalniz birinin diyagraminda F,,o = m . a yazarak
T ip gerilmesini hesaplama

Q COKTAN SEGMELI

Gorseldeki surtlinmesiz yatay diizlemde iple bagh m; = 2 kg ve
m, = 3 kg kutleli cisimler F = 30 N kuvvetle cekildiginde aradaki
Tip gerilmesi kag¢ N olur?

SURTUNMESIZ YATAY DUZLEMDE iPLE BAGLI CiSIMLER

ip(T=2) F=30N
mi=2kg ————— m2=3kg —>
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@ BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
EYLEMSIZLiK, NET KUVVET YONU VE KINETiK SURTUNME

Eylemsizlik (Durumu Koruma) - F_net // a - Kinetik Siirtiinme

Ivme vektérii her zaman net kuvvet vektérii ile ayni yénladiir.

eylemsizlik kinetik net statik

1. Maddelerin mevcut hareket durumlarini koruma egilimine
adi verilir.

2. Bir cisme etki eden ivme vektori daima
kuvvet vektord ile ayni yonlidiir.

3. Hareket halindeki cisimlere yuzey tarafindan uygulanan
siirtinmeye stirtinme kuvveti denir.
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