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Newton’in Hareket
Yasalarinin Uygulamalari:
Surtiinme Kuvveti, Egik
Diizlem ve Baglh Sistemler
(Atwood Dizenegi)

Statik ve kinetik stirtinme kuvvetlerinin 6zelliklerini karsilastirarak yatay, diisey ve egik
dizlemde sirtiinme kuvvetini hesaplar. - Sirtinmeli ve siirtinmesiz egik duzlem
tizerindeki cisimlerin serbest cisim diyagramlarini gizerek ivmelerini bulur. - iple birbirine
bagh kutle sistemlerinde (Atwood dlizenegi, masadan sarkan cisimler) ortak ivmeyi ve ip
gerilme kuvvetlerini hesaplar.

HATIRLAYALIM

e Duran bir cisme uygulanan kuvvet f .., = ks - N degerini asmadikca e Egik diizlemde hareket ivmesi (sirtinmesizde a = g - sin q,

cisim hareket etmez ve statik siirtiinme uygulanan kuvvete esittir (fg
=F).

o ESLESTIRME

Dinamik sistemlerdeki kuvvet ve ivme bagintilarini fiziksel
anlamlariyla eslestiriniz.

fs,;max=ks-N a=g-sina g(sin a - k cos a) N = Fyatay

Statik esik sinin Surtlinmesiz egik ivmé&irtliinmeli inis ivmesi Dlisey duvar tepkisi

a) Surtiinmesiz egik
diizlemde serbest
birakilan cismin kiitleden
bagimsiz ivmesi

© 1.1, =k N

@ 2.a=g-sina b) Surtiinmeli egik dizlemde
asagi dogru hizlanan

cismin hareket ivmesi

c) Duran bir cismi harekete
gecirmek icin asilmasi
gereken en biiytik statik
slrtinme

@3.a=g-(sina-k-cosa)

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Surtiinme kuvveti, egik diizlem ve bagl sistemlerle ilgili
ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

fs,max > fk Kiitle Bagimsiz  Atwood ivmesi Diisey Duvar

Statik > Kinetik stirtiinm Egik diizlem ivmesi Esit biyukliikte ortak aNormal kuvvet N = F
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Ayni ylizeyde maksimum statik strtinme kuvveti
kinetik stirtinme kuvvetinden biyuktir.

Surtunmesiz egik duzlemde 2m kiitleli cismin
ivmesi m kutleli cismin ivmesinin iki katidir.

Atwood diizeneginde birbirine bagl iki kiitle esit
buytklikte ivmeyle zit yonlerde hareket eder.

Dusey duvara yatay F kuvvetiyle bastirilan cisimde
ylzeyin tepki kuvveti cismin agirhgina esittir.

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

stirtinmelide a =g - (sin a ¥ k - cos a)) cismin kutlesinden (m)
bagimsizdir.

e GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki yatay diizlemde duran 5 kg kiitleli sandikla ylizey
arasindaki statik stirtinme katsayisi kg = 0,4'tlir. Sandiga

yatay 15 N kuvvet uygulanirsa surtinme kuvveti ka¢ N olur?
(g =10 m/s?)

DURGUN SANDIKTA STATIK SURTUNME ANALizi

Verilenler: m =5 kg, ks = 0,4 Uygulanan Kuvvet: F=15 N

N=50N=>fs,max=0,4-50=20N 15N <20 N (Durur) =>fs=15N
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Sarttinmeli bir egik diizlemin alt ucundan yukari dogru
firlatilan bir cismin ¢ikis ivmesi neden doénisteki inis
ivmesinden daha buyuktur?

SURTUNMELI EGIK DUZLEMDE GIKIS VE INi$ IVMELERI
Yukari Cikis (Yavaslama): a_cikis = g - (sin a + k - cos a) -> Daha Biiyiik

Asag inis (Hizlanma): a_inis = g - (sin a - k - cos a) -> Daha Kiigiik

Cikista agirhgin paralel bileseni (G_x) ile siirtiinme.

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki siirtlinmesiz yatay masada duran my = 3 kg kiitleli
takoz, makaradan sarkan m, = 2 kg kutleli cisme iple baghdir.
Sistem serbest birakildiginda ip gerilmesi T ka¢ N olur? (g =
10 m/sz)

YATAY MASA VE SARKAN KUTLE SISTEMI

Sistem: m1 = 3 kg (Masa), m2 = 2 kg ip Gerilmesi (m1 Uzerinden)

Fnet=20 N =>a=20/5=4 m/s? T=m1-a=3-4=12N

O 12N ® 20N © 15N © 8N
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e TABLOYU TAMAMLA

Verilen dinamik sistemlerdeki ivme ve ip gerilmesi
degerlerini (g =10 m/sz, sin 37°=10,6, cos 37°=0,8)
hesaplayarak tamamlayiniz.

istenen Hesaplama

Dinamik Sistem
Sonucu

Verilen Buyuklikler

Surtinmeli Egik a=37°k=0,25 m=
Diizlem (inis) 4 kg

a=10-(0,6-0,25-0,8) =
4 m/s?

Atwood Makara m1=6kg, m2=4kg Ortakivme a= (60 -40)

Diizenegi (Surtiinmesiz) /10 = 2 m/s2

Atwood ip m1=6kg, m2=4kg, ipgerilmesiT=4-(10+
Gerilmesi a=2m/s? 2)=48N

Diisey Duvar m=2kg, ks=0,5, fsmax=25N>=20N
Takozu yatay F=50 N (Kaymaz, f_s =20 N)

o SIRALAMA

Gorseldeki Atwood dizeneginde m4 = 8 kg ve m;, = 2 kg

kutleli cisimlerin ortak ivmesini ve ip gerilmesini (T) bulma
adimlarini sirasina diziniz.

1. Agirliklar 2. Net Kuvvet 3. Ortak ivme 4. ip Gerilmesi

G1=80N,G2=20N Fnet=80-20=60N a=60/10=6m/s> T=20+26=32N

Kitlelerin agirhklarini G; =80 N ve G, = 20 N olarak
@ belirleme

Sisteme etki eden net dis kuvveti F,o; =80-20=60 N
@ olarak yazma

m,, kitlesiigin T - 20 = 2 - 6 denklemini kurarak T=32 N
@] degerini bulma

= 86+—02 =6 m/s? bagintisiyla sistemin ortak ivmesini

hesaplama

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.

EGIK DUZLEM TEPKiSi VE BAGLI SISTEM OZELLIiKLERI
Yiizeye dik tepki: N =m - g - cos a | Ip gerilmeleri i¢ kuvvettir.

Surtinmeli egik dizlemde cikis siiresi inis stiresinden daha kisadir.

cos a tana

inis ip
1. Egik duzlem lizerindeki m kutleli cismin ylzeye dik tepki
kuvvetiN=m-g- cos a bagintisiyla

hesaplanir.

2. Birbirine iple bagh kiitle sistemlerinde butiinciil denklem
yazilirken ip gerilmeleri i¢ kuvvet
oldugundan birbirini goturiir.

3. Suirttinmeli egik diizlemde yukari firlatilan cismin ¢ikis
suresi, donusteki inis suresinden daha
kisadir.
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o ESLESTIiRME

Edik diizlem ve bagl sistem biiyukltklerini karsiliklariyla
eslestiriniz.

GXx =mg sin a Gy=mgcosa g(sina+kcosa) m2g<T<mi-g

Paralel kaydirici bileseifiizeye dik bilesen (NYukari ¢ikis yavaslamdawood ip gerilme arahg:

a) Agirhgin egik diizleme dik
olan ve normal kuvveti
dengeleyen bileseni

@1.Gx=m-g-sinq

b) Surtlinmeli egik diizlemde
yukari dogru firlatilan
cismin yavaslama ivmesi

@Z.Gy=m-g-cosa

c) Agirhgin egik diizleme
paralel ve asagi yonlu
kaydirici bileseni

@3.a=g-(sina+k-cosa)

@ DOGRU MU, YANLIS MI?
Surtiinme ve dinamik uygulamalariyla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.
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Sdrtunme kuvvetinin buytkligu surtiinen
ylizeylerin alanina degil, yuzeyin cinsine (k) ve
normal kuvvete (N) baghdir.

Sirtiinmeli egik diizlemde tan a <= kg ise serbest
birakilan cisim kaymadan dengede kalir.
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Atwood diizeneginde asili kiitleler birbirine esitse
(m4 =my) ip gerilmesi sifir olur.

Hareket yontiyle ayni yonde olan net kuvvet cismi
hizlandirir, zit yénde olan net kuvvet ise yavaslatir.

Q SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlan yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Sabit makaranin iki yanina asili kiitlelerden olusan
diizenek (6 harf)

NEUEEE
Cismin hareket durumunu koruma
egilimi olan Newton'in 1. yasasi (11 @@@@@@@@

harf)
Yuzeyin cisme dik dogrultuda uyguladig tepki

kuvveti (6 harf) @@@@@
Bagli sistemlerde ip boyunca olusan ve cismi

¢eken i¢ kuvvet (7 harf) @@E]E]@@
Hareket halindeki cisme etki eden sabit degerli

stirtinme tird (7 harf) ®@@@@®
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
DENGE

@ ACIK UGLU - DUSUN
Birbirine iple bagli kiitle sistemlerinde ortak ivme (a) ve ip
gerilmesi (T) bulunurken uygulanan ‘iki adimli ¢6ziim

1. adimda F_net(sistem) = m_toplam - a ile ortak ivme

bulunur.
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