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Newton'in Hareket
Yasalarinin Serbest
Cisim Diyagramlariyla
Yorumlanmasi
(Fiz.1.1.5)

e Serbest cisim diyagraminda yalniz gercek dis kuvvetler (G,

N, T, F, ) cizilir; m-a eylemsizlik cizilmez.

e Egik dizlemde paralel bilesen m-g-sina, dik bilesen N =
m-g-cosa'dir; sirtinmesiz ivme a = g-sina olur.

o ESLESTIRME

Dinamik sistemlerdeki kavram ve bagintilari dogru
karsiliklariyla eslestiriniz.
Diyagram (SCD)

Paralel Bilesen  Normal Kuvvet Atwood Sistemi

Yalniz gergek kuvvet m-g-sina asagi geker N =m-g-cosa dik Sabit makara + 2 kiitle

a) Cisme etki eden
gercek dis kuvvetlerin
(G,N, T,Ff)
gosterildigi sema

(@) 1. serbest Cisim
Diyagrami

b) Egik diizlem ylzeyinin
cisme dik olarak
uyguladigi normal
tepki kuvveti

(2. m-g-sina Bileseni

@ 3. N =m-g-cosa
Kuvveti

c) Egik duzlem
uzerindeki cismi
duzleme paralel asagi
¢eken agirlik bileseni

a COKTAN SEGMELI
Yatay diizlemde duran 4 kg kiitleli cisme ait statik
surtiinme katsayisi kg = 0,5'tir (g =10 m/s?). Cisme

yatay F = 14 N kuvvet uygulanirsa surtiinme kuvveti
ka¢ N olur?

O 14N ® 20 N ©6N ®O0N

e ACIK UGLU - DUSUN

Egik diizlemde egim agisi a artirildiginda normal
kuvvet (N) ve siirtinme kuvveti (f,) nasil degisir?
Gerekgesiyle acgiklayiniz.

Acl a arttikca cosa kiiculdiigu icin normal kuvvet (N =
m-g-cosa) azalir; buna bagh olarak siirtiinme kuvveti (f, =

k-N) de azalir.
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Farkli diizlemlerdeki cisimler lGzerine etki eden gercek kuvvetleri serbest cisim diyagrami
Uzerinde gésterir. - Yatay, disey ve egik diizlemde surtiinmeli ve sitirtiinmesiz hareket
eden cisimlerin ivmelerini hesaplar. - Birbirine iple bagh veya temas halindeki ¢coklu cisim
sistemlerinde ortak ivmeyi, ip gerilmesini ve etki-tepki kuvvetlerini analiz eder.

* Bagh cisimlerde 6nce F,e; = Myqp-a ile ortak ivme, sonra tek
kutle denklemiyle T bulunur.

o GCOKTAN SEGMELI
Surtliinmesiz yatay duzlemde iple bagli m, = 2 kg ve
m, = 3 kg kditleli iki cisim F = 20 N yatay kuvvetle
cekiliyor. Sistemin ivmesi ve aradaki T ip gerilmesi
kactir?

YATAY DUZLEMDE IPLE BAGLI iKi cisim SISTEMI

F=20N
—_

T=8N

m1=2kg m2=3kg

a=F/(m1+m2)=20/5=4m/s"2-T=m1-a=8N

Qa=4m/szveT=8N a=4m/szveT=12N
©a=5m/s?veT=10N @©a=2m/s’veT=6N

o DOGRU MU, YANLIS MI?
Serbest cisim diyagrami ve Newton yasalariyla ilgili
ifadelere D veya Y yaziniz.

STATIK VE KINETIK SURTUNME KUVVETI

Durgun Cisim (Statik Bdlge) Hareketli Cisim (Kinetik)

F<f s,maxise f s=Folur Sabit f_k =k_k - N etki eder

D Y

¥ 0O

Serbest cisim diyagraminda F,o; veya

eylemsizlik kuvveti ayri bir kuvvet vektéru
olarak cizilmez.

Surtiinmesiz egik duzlemde serbest
birakilan cismin ivmesi cismin kitlesine
baglh olarak degisir.

0OV

Duran bir cisme uygulanan kuvvet
maksimum statik surtinmeyi asamazsa
strtiinme kuvveti uygulanan kuvvete esittir.

¥ 0O

Yan yana temas eden iki cismin birbirine
uyguladigi etki ve tepki kuvvetleri esit
buyuklikte ve zit yonluddur.

»0O
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e BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz.

EGIK DUZLEM VE TEMEL KUVVET KAVRAMLARI

Normal Kuvvet (N) Kinetik Siirtinme Egik Diizlem ivmesi

Yiizeye dik tepki kuvveti Harekete zit yonli f_k a=g-sina bagintisi

impuls normal sinus kinetik merkezcil

1. Yuzeyin cisme dik dogrultuda uyguladigi tepki
kuvvetine normal kuvvet (N) denir.

2. Hareket halindeki cisme harekete zit yonde etki
eden sirtinmeye kinetik surtiinme
kuvveti denir.

3. Siirtinmesiz egik dizlemde cismin kayma ivmesi
yer ¢ekimi ivmesi ve aginin sinus
degerine baghdir.

o SIRALAMA

Iple bagh coklu cisim sistemlerinde ip gerilmesini (T)
bulmak icin izlenen ¢6zum adimlarini siralayiniz.

1. Diyagram 2. Siirtiinme 3. Ortak ivme 4. ip Gerilmesi

Gergek kuvvetlerigiz  f=k- N hesapla a=F.net/m_top Tekkiitleden T bul

Sistemdeki her bir cisim icin gercek dis kuvvetleri
iceren serbest cisim diyagramini ¢izmek

Tum sistem icin Fyer = Mgpjam - @ denklemini
yazarak ortak ivmeyi (a) bulmak

2 Hareket dogrultusundaki net kuvveti belirleyip
stirtinme varsa f = k-N degerini hesaplamak

a Kitlelerden yalniz birini segip kendi Fet =m - a
denkleminde T ip gerilmesini ¢6zmek

o SIFRELi KELIiME

Ipuglarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Hareket halindeki cisme etki eden
strtiinme tiird (7 harf)

KONEDDEX

PURELN
HVm(E
VEKDGERE

Maddenin eylemsizlik él¢tisii olan skaler
biiyiikliik (5 harf) KOOLE
Duran cisme etki eden siirtiinme tirii (6 harf) (s)(T](A)(T)(1)(k]

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
KUVVET

Net kuvvet etkisinde olmayan, hizi sifir olan
cismin durumu (6 harf)
Birim zamandaki hiz degisimi (4 harf)

Yo6ni ve dogrultusu olan fiziksel blyukliik (6
harf)
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o TABLOYU TAMAMLA

Farkli dizeneklerdeki net kuvvet ve ivme
bagintilarini (sirtinmesiz ortamda) tamamlayiniz.

Diizenek Turi Net Kuvvet (Fpqt) Sistem ivmesi (a)

Surtiinmesiz Egik g - sina (kutleden

Diizlem m:g-sind bagimsiz)

Yatayda iple Bagh  F (Uygulanan F

mq ve mp yatay kuvvet) mq +my

Atwood Diizenegi (mg-my)-g
9 (mq-my)-g e

(mq>my) my +m;

@ GCOKTAN SEGMELI
Surtliinmesiz sabit makarali Atwood diizeneginde m,
= 6 kg ve m, = 4 kg kutleli cisimler serbest birakiliyor

(g = 10 m/s?). Sistemin ivmesi ka¢ m/s? olur?

ATWOOD DUZENEGI (m1 = 6 kg, m2 = 4 kg)

Net Kuvvet Hesabi Ortak ivme Hesabi

F net=(6-4)10=20N a=20/(6+4)=2m/sh2

0 2 m/s?
© 5 m/s?

4 m/s?
© 10 m/s?

Q KISA CEVAP

Serbest cisim diyagrami cizilirken 'eylemsizlik
kuvveti'nin (m-a) neden gésterilmemesi gerektigini
aciklayiniz.

SERBEST CiSIM DIYAGRAMI (SCD) ALTIN KURALI
Diyagramda yalniz gergek dis kuvvetler (G, N, T, F, f_s) gosterilir.

Net kuvvet (F_net) ve eylemsizlik (m-a) diyagrama asla gizilmez!

Diyagramda yalniz gercek dis kuvvetler cizilir.

@ GCOKTAN SECMELI

Egik diizlem acisi a = 30° olan surtiinmesiz bir
duzlemde serbest birakilan 5 kg kutleli cismin ivmesi

kac m/s2'dir? (g = 10 m/s?, sin30° = 0,5)
SURTUNMESiZ EGIK DUZLEM (a = 30°, g = 10 m/sA2)

Paralel Kuvvet Bileseni Kiitleden Bagimsiz ivme

F_net=m - g-sin30° a=g-sin30°=5m/s"2

0O 5 m/s?
(© 10 m/s?

8 m/s?
© 25 m/s?
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