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Statik ve Kinetik Sirtiinme
Kuvvetlerinin Karsilastiriimasi,
Surtiinme Kuvveti-Uygulanan
Kuvvet Grafigi ve Gunlik
Hayattaki Etkileri

HATIRLAYALIM

e Duran cisimde F < fg 5 oldukga fs = F'dir; esik degeri fg max = ks * N o

Statik ve kinetik sirtiinme kuvvetlerinin olusma kosullarini, bagintilarini ve
katsayilari arasindaki iliskiyi belirler. - SGrtinme kuvveti-uygulanan kuvvet
grafiginin statik bélgesini, esik degerini ve kinetik bélgesini yorumlar. - iki

surtiinme turdnun benzerlik ve farklarini, gtinliik hayattaki olumlu ve olumsuz
etkilerini karsilastirir.

Kayan cisme hareket yénune zit, sabit buyuklikte f, =k, - N etki eder;
bagintisiyla bulunur. ayni ylzey ciftinde kg > ki ve fg o > fi'dir.

e Surtiinme yuzeylerin cinsine ve dik tepki kuvvetine baglidir, temas
alanina baglh degildir; katsayilar birimsizdir.

O GCOKTAN SEGMELI - DUSUN

Durgun bir cisme sifirdan baslayarak artirilan yatay F
kuvveti uygulaniyor ve siirtinme kuvvetinin F'ye bagh
grafigi gorseldeki gibi ciziliyor. Buna gore asagidakilerden
hangisi yanhstir?

o GCOKTAN SECMELI

Gorselde yatay zeminde duran 6 kg kutleli sandiga 15 N
biyukligunde yatay kuvvet uygulanmaktadir. Buna goére
sandiga etki eden sirtiinme kuvveti ka¢ N'dir?
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e DOGRU MU, YANLIS MI? @ F =10 N iken cisim durur

ve strtinme kuvveti 10

Statik stirtinme

Surtiinme kuvvetleriyle ilgili asagidaki ifadelerden dogru kuvvetinin alabilecegi en

olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Statik sUrtinme kuvvetinin buytklugu her durumda

N'dir.
@ F=30N iken cisme etki
eden net kuvvet 6 N'dir.

bUyuk deger 24 N'dir.
(©) Cisim kayarken sirtinme
kuvveti 18 N'de sabit kalir.
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ks - N'ye esittir.

. . . e . TABLOYU TAMAMLA
Kayan bir cisme etki eden surtiinme kuvveti, e

uygulanan kuvvet artsa da degismez. Statik ve kinetik stirtinme kuvvetlerini karsilastiran

tablodaki bosluklari doldurunuz.
Surtinme katsayilarinin birimi newtondur. -
Ozellik

Statik sirtinme Kinetik strtiinme

Ayni yuzeyde cismi harekete gecirmek, hareketini

strdirmekten daha bilytk kuvvet ister. Etki ettigi cisim Durgun cisim Kayan cisim
Buyuklugu Oile fg 5 arasinda  Sabit
e KISA CEVAP Bagint o max = ks - N fi =k N
Gorseldeki 5 kg kutleli cisme 35 N yatay kuvvet uygulaniyor.
Temas alanina bagliik ~ Bagh degil Bagh degil

Cisim harekete gecer mi? Surtiinme kuvvetini ve cismin
ivmesini bulunuz.

e SIRALAMA

k=06 Durgun bir cisme sifirdan baslayarak diizgiin artirilan yatay
) k =04 kuvvet uygulandiginda gerceklesenleri olus sirasina gére
Pz g=10m/s’ diziniz.

5 kg
@ Cisim kaymaya baslar, sirtinme bir miktar azalir.

@ Uygulanan kuvvet kadar statik strtinme olusur.

@ Surtiinme esik degerine ulasir, cisim harekete gegmek

N =50 N, f5 max =30 N <35 N — hareket eder; fi = 0,4 - 50 = tizeredir.

=3 m/s2. @ Kuvvet artsa da strtinme sabit kalir.

20N;a=¥

@ Kuvvet arttikca statik stirtinme de ayni miktarda artar.
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o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz. Kutudaki bir kavram kullanilmayacaktir.

45° dik tepki kinetik maksimum ylizey alanina

1. YUzeyin cisme uyguladigi, ylzeye dik kuvvete
dik tepki kuvveti denir.

2. Cismin harekete gegmek Uzere oldugu andaki sirtinme
degeri __maksimum _ statik sirtinme kuvvetidir.

3. Grafigin statik bolgesindeki dogru pargasi yatay eksenle
45° agl yapar.

4. Kayarak ilerleyen cismin hareketine karsi koyan kuvvet
kinetik surtinme kuvvetidir.

o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki ayni tugla, ayni zeminde I'de genis, II'de dar
ylzeyi Gizerinde kaydirilmaktadir. Kinetik surtinme
kuvvetleri f; ve f;; arasindaki iliski nedir?

I II

F
F tugla —»
tugla

® fi>fy
© fi<fy

O fi=fy
(@) F'nin buyukligiine gére
degisir.

0 ESLESTIRME

Gunluk hayattan durumlari, sirtiinmeyle ilgili

aciklamalariyla eslestiriniz.

a) Yuzeyin puruzltlaguni
artirarak tutunmayi artirir.

@ 1. ABS fren sistemi

b) Duvar ile civi arasindaki
statik sirtinme sayesinde
gergeklesir.

@ 2. Kisin lastige zincir
takilmasi

c) Surtinmeyi azaltarak

@ 3. Motor pargalarinin
asinmayi ve isinmayi énler.

yaglanmasi

d) Tekerlegin Kilitlenip
kaymasini 6nleyerek daha
buUyuk olan statik
sirtinmeden yararlanir.

@ 4. Civinin duvarda
durmasi

@ COKTAN SEGMELi - DUSUN

Gorseldeki 7 kg kutleli cisim 21 N yatay kuvvetle sabit hizla
cekilmektedir. Buna gore cisim ile zemin arasindaki kinetik
surtiinme katsayisi kacgtir?

v = sabit g=10 m/s?

F=21N

7kg ———>

® 0,2 ©o3 ©o04 ©) 0,7
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Q GCOKTAN SEGMELI

Gorselde ayni zeminde I'de 3 kg'lik blok tek basina, II'de
tzerine 3 kg'lik basgka bir blok konmus olarak kaymaktadir.
II'deki alt bloga etki eden kinetik surtiinme, I'dekinin kag
katidir?

I II
3 kg
\" \"
3 kg —> 3 kg —>

1
© 4

ipuclarina uyan kavramlari yaziniz. Turuncu kutulardaki
harfler, kinetik surtiinme kuvvetinin hareket boyunca nasil
kaldigini gésterecektir.

Hareketsiz bir cisimde ortaya ¢ikan strtinmenin adi
(6 harf)

Surtinme kuvvetinin dik tepki kuvvetine orani (7
harf)

Tekerlegin kilitlenmesini dnleyen fren sistemi (3 harf)

EDAEOEK

KATDEEMVA
(A)(E)(s]

Kayarak ilerleyen bir cismi yavaslatan

strtinmenin adi (7 harf) [B@@@@@

Surtinme igin ylzeyler arasinda gereken durum (5 harf) @@]@@

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
SABIT

@ AGCIK UGLU - DUSUN

Kaygan yolda frene sert basilip tekerlekler kilitlendiginde
ara¢ daha uzun yolda durur. ABS'li aracin neden daha kisa
yolda durdugunu surtiinme tiirleriyle aciklayiniz.

Kilitlenen tekerlek kayar ve kinetik siirtiinme etki eder.
ABS tekerlegi donmeye devam ettirip statik siirtinmede

tutar; fg 5 > fi oldugundan durdurucu kuvvet biiyiir.

@ KISA CEVAP

Gorseldeki grafigin statik bolgesinde a agisi ka¢ derecedir?
Bu acinin yuzeyin surtiinme katsayisina baglh olmamasinin
nedenini yaziniz.

sirtiinme (N)
30 f-----------
24 |--------

»
>

F(N)

a = 45°; cisim dururken fg = F oldugundan egim her

yuzeyde 1'dir.
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