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GCALISMA KAGIDI CEVAPLI

1. Sinif - Kimya - 2. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Tepkimelerde Meydana Gelen
Enerji Degisimi ve Maddelerin
Enerji Kaynagi Olma Potansiyeli

HATIRLAYALIM

e Termodinamigin 1. yasasina (enerjinin korunumu) gére enerji yoktan e

var edilemez, vardan yok edilemez; tepkimelerde kimyasal enerji
1stya veya mekanik ise dontisur.

e Bir maddenin yakit olarak eneriji potansiyeli; birim kiitlesi (k]J/g) veya
molil yandiginda aciga ¢ikardig 1sil degerle belirlenir; hidrojen (H2)
en yiiksek 1sil degere ve sifir karbon salimina sahiptir.

o ESLESTIRME

Sol sutundaki yakit ve enerji kavramlarini sag sutundaki
kimyasal 6zellikleriyle eslestiriniz.

1. Hidrojen (H2)

2. Metan (CH4) 3. Komir 4. Biyoetanol

142 k)/g - Sifir CO2 | | 55 kJ/g - Temiz Gaz | |20 k)/g - Yuksek Kul| | Yenilenebilir Sivi

a) Birim kutle basina en
yuksek isil degere sahip,
yanma urini yalnizca su
olan temiz yakit

C) 2. Fosil yakitlar (Komir,  b) Besin maddelerinin insan

Petrol)

@ 1. Hidrojen gazi (H2)

viicudunda hticresel
solunumla sagladigi
kullanilabilir enerji

@ 3.1sil deger c) Bir mol veya bir gram
yakitin tam yanmasi
esnasinda aciga cikardigi
ISl enerjisi

(®) 4. Fizyolojik enerji d) Yanmasi sonucu

degeri atmosfere yogun CO2 ve
sera gazi salan
hidrokarbon kaynaklari

a TABLOYU TAMAMLA

Tabloda verilen yakit tiirlerini, yanma uriinlerini ve cevreye
etkisini inceleyerek bos hiicreleri tamamlayiniz.

Temel Yanma
Urania

Cevresel Etkisi ve

ML Karbon Salimi

Hidrojen gazi  Yalnizca su buhari Sifir karbon salimi, cevre

(H2) (H20) dostu temiz yakit

Metan gazi Karbondioksit Kémiire gore daha dusiik
(CH4) (CO2) ve su (H20) karbon salimli fosil yakit

R C02, SO2, kiil ve Yiiksek sera etkisi, hava
Tas kémuri Lo A A &
partikul kirliligi ve asit yagmuru
Dénaiisel k

Biyoetanol Karbondioksit ve d::g::iie :;:?n
(Biyokaitle) su buhari g P

yenilenebilir yakit
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KiM.11.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerdeki enerji farkini endotermik ve
ekzotermik olma agisindan karsilastirabilme - KiM.11.1.2. Farkl maddelerin

enerji kaynagi olma potansiyelini bilimsel verilerle sorgulayabilme

Besinlerin fizyolojik enerji degerleri (karbonhidrat ve protein ~17
kJ/g, yaglar ~38 k]/g) hiicresel solunumdaki biyokimyasal ekzotermik
yanma tepkimelerinden kaynaklanir.

6 COKTAN SECMELI

Gorseldeki yakit verimliligi tablosuna gore, birim kutlesi (1
grami) yandiginda en yuksek isi enerjisini agiga ¢ikaran ve
sera gazi olusturmayan en temiz enerji kaynagi hangisidir?

HIDROJEN YAKITI VE FOSIL YAKIT KARSILASTIRMASI

Hidrojen Yanmasi (H2) Komiir Yanmasi (Fosil)

2H2 + 02 - 2H20 +Isi C+02— CO2 +Kul

Sifir Karbon - Temiz Su Sera Gaz! - Asit Yagmuru

(@) Linyit kémiirii
@ Dogal gaz (Metan - CH4)

(® Hidrojen gazi (H2)
@ Benzin (Oktan - C8H18)

o KISA CEVAP

Gorseldeki termodinamik enerji donlisiim semasina gore
enerjinin yoktan var edilemeyecegini ifade eden ilke nedir?

TERMODINAMiGiN 1. YASASI: ENERJININ KORUNUMU

Kimyasal Potansiyel Enerji Donlisen Enerji Tiirleri

Yakit baglarinda depolanan Q (Is1) + W (Mekanik is)

E(toplam) = Sabit Yoktan var / vardan yok olmaz

Termodinamigin 1. yasasi (Enerjinin korunumu kanunu)

ilkesidir.

e GCOKTAN SECMELI

Besinlerin insan viicudunda yakilmasi sonucu elde edilen
fizyolojik enerji degerleri g6z 6niine alindiginda, 10 gram
yagin viicuda sagladigi enerji yaklasik kag kilokaloridir? (1
gyag =9 kcal)

10 GRAM YAGIN ENERJi POTANSIYELI HESABI

Birim Enerji Verisi Toplam Enerji Ciktisi

1 gramyag =9 kcal 10 g - 9 kcal/g = 90 kcal

Hiicresel oksidasyon Karbonhidrattan 2 kat fazla

@ 40kcal @ 90kcal () 180kcal (D) 380 kcal
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e DOGRU MU, YANLIS MI?

Maddelerin enerji potansiyeli ve yakit 6zelliklerine iliskin
ifadeleri Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz.

FizYOLOJiK BESIN ENERJI DEGERLERI (1 GRAM)

Karbonhidrat Protein Yag (Lipit)
4 kcal / gram 4 kcal / gram 9 kcal / gram
(17k)/q) 17kl /g) (38 kJ / g - En Yiiksek)

Iyi bir yakitin tutusma sicakligi makul seviyede,
1sil degeri ise yliksek olmahdir.

O
O
O

O

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan
gazlar asit yagmurlarina yol agmaz.

Yaglar karbonhidratlara gore birim gram basina
yaklasik iki kat daha fazla enerji verir.

Kimyasal tepkimelerde aciga ¢ikan enerji daima
kaybolarak evrenden yok olur.

o SIRALAMA

Bir kimyasal yakitin laboratuvarda isil degerinin bomba
kalorimetresi ile belirlenmesi adimlarini siraya koyunuz.

BOMBA KALORIMETRESI ILE ISIL DEGER TAYINi

1. Tartim 2. Tutusturma 3. Sicakhik 4. Hesap

Numune Almi 02 Atmosferi AT Kaydi Q=C-AT

@ Q = C-At bagintisiyla yakitin gram basina aciga cikardigi

isil degerin hesaplanmasi

@ Hassas terazide tartiimis yakit numunesinin yanma
hiicresine yerlestirilmesi

@ Yanma isisinin kalorimetre suyuna ge¢mesiyle
termometredeki sicaklik artisinin kaydedilmesi

@ Hiicreye saf oksijen gazi verilerek numunenin elektrik
arkiyla tutusturulmasi

o KISA CEVAP

Fosil yakitlarin kontrolsiz tuketiminin kiiresel boyutta
yarattigi en blyuk iklimsel tehdit nedir?

Sera gazi birikimi sonucu olusan kiiresel iIsinma ve

iklim krizidir.

o AGIK UGLU - DUSUN
Gelecegin eneriji stratejilerinde hidrojen yakitinin fosil
yakitlara gore iki Gstunluguni yaziniz.

Isil degerinin ¢cok yiiksek olmasi ve yanma Ulrininiin

yalnizca su buhari olmasidir.
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@ ESLESTIRME

Sol stitundaki yakitlari sag sutundaki birim gram isil
degerleriyle eslestiriniz.

YAKITLARIN BiRIM KUTLE BASINA ISIL DEGERLERI

Hidrojen (H2) Metan (CH4) Linyit Kémiiri Kuru Odun

142K /g 55k)/g 18k]/g 16k)/g

a) Yaklasik 142 kJ/g (En
yiiksek deger)

b) Yaklasik 16 kj/g

c) Yaklasik 15-20 kj/g
(Dusuk verim)

@ 4. Odun (Kuru biyokitle) g) vaklasik 55 k)/g

@ 1. Hidrojen (H2)
@ 2. Metan gazi (CH4)

@ 3. Linyit kdmduru

Q DOGRU MU, YANLIS MI?

Enerji icecekleri ve fizyolojik enerjiye iligkin ifadeleri Dogru
(D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz.

¥ O
w0

O
w0

Enerji icecekleri yiiksek kafein ve sekerle gecici
uyarilma saglar, besin degeri tasimaz.

Hidrojen yakit pilleri elektrik Giretiminde
kimyasal enerjiyi dogrudan elektrige cevirir.
Biituin fosil yakitlar yanarken atmosfere esit
miktarda karbondioksit birakir.

Termodinamigin 1. yasasina gore izole bir
sistemin toplam enerjisi sabit kalir.

@ SIFRELi KELIME

Ipuclarindaki kavramlari kutulara yaziniz. Numarali
kutulardaki harflerle sifre kavrami bulunuz.

SiFRE KAVRAMI BULMA KUTULARI
1. Harf 2. Harf 3. Harf 4. Harf 5. Harf

Y A K I T

Yanarak isi enerjisi Gireten kimyasal madde veya
bilesik kaynag

MAKDO
ALEY
KEOMUR

Yakitin tam yanmasi sonucu birim kiitleden elde edilen isi E]E]E]
Enerji donusimunu ve 1si

akisini inceleyen temel kimya @@@@@@@@@@@

disiplini

Tepkimede acgiga ¢ikan 1si miktarini 6lcen yalitilmis
deney kabi

Oksijenle tepkimeye girerek isi Greten kati fosil
karbon kaynagi

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
YAKIT
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