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CALISMA KAGIDI

11. Sinif - Kimya - 3. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Maddelerin Enerji Kaynagi: Olma
Potansiyeli

HATIRLAYALIM

e Bir maddenin yakit olarak kullanilabilmesi icin kolay
tutusabilmesi, yuksek isil degere sahip olmasi ve ¢evreye zehirli
atik birakmamasi gerekir.

¢ Hidrojen gazi (H2) birim kutle (gram) basina en ytiksek yanma
1sisina sahip temiz bir enerji tasiyicisidir; yanma urtinii yalnizca
sudur.

o ESLESTIRME

Sol siitundaki yakit tiirlerini sag stitundaki temel
kimyasal ve cevresel 6zellikleriyle eslestiriniz.

1. Hidrojen (H2)

2. Metan (CH4) 3. Benzin (Sivi) 4. Komir (Kati)

42 kJ/g & Sifir Karbon |55 kJ/g & Temiz Fosil | | 44 kJ/g & CO2 Salimi (18-25 k]/g & Kiil & Kiikiirt

a) Gram basina en yuksek
IS veren ve yaninca
sadece su olusturan
temiz yakit

D 1. Hidrojen Gazi (H2)

D 2. Metan Gazi (CH4) b) Dogal gazin ana
bileseni olan en temiz
fosil hidrokarbon yakiti

c) Bitkisel sekerlerin
fermantasyonuyla
tretilen yenilenebilir

sivi yakit

d) Yandiginda yiliksek
oranda kul, kiiktrt
dioksit ve CO2 salan
fosil yakit

D 3. Komiir (Kati Yakit)

D 4. Biyoetanol

e GCOKTAN SEGMELI

Esit kitledeki (1 gram) hidrojen (H2), metan (CH4) ve
odun 6rnekleri tamamen yakildiginda aciga ¢ikan isi
miktarlar kiyaslandiginda hangisi

1 GRAM YAKITIN VERDiGI ENERJI KARSILASTIRMASI (kJ/g)

H2 Gazi Dogal Gaz Petrol / Benzin Linyit Komur
142 kj/g 55 kj)/g 44 k)/g 18 kj/g
Isil Verim Isil Verim Isil Verim Isil Verim

(® 142 k)/g ile Hidrojen
gazi
(© 15 kJ/g ile Kuru odun

55 kJ/g ile Metan gazi

(@ Hepsinin 1 graminin
verdigi isi birbirine
esittir
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KIM.11.1.2. Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iliskin
hipotezler olusturabilme

Fosil yakitlarin (komdr, petrol, dogal gaz) asiri tuketimi
atmosfere yuksek oranda CO2 salarak kuresel isinmaya ve sera
etkisine yol acar.

e GCOKTAN SEGMELI

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu bacalardan atmosfere
salinan SO2 (kukdrt dioksit) ve NO2 gazlarinin sebep
oldugu en énemli cevre sorunu hangisidir?

FOSIL YAKIT ATIKLARI VE CEVRESEL SONUGLARI

CO2 Salinimi SO2 ve NOx Salinimi

Sera gazi birikimi Su buhariyla birlesme

Kiiresel iklim Krizi Asit Yagmurlari Riski

(® Atmosferdeki ozon
tabakasini yapay
olarak kalinlastirmasi

Su buhariyla
tepkimeye girerek asit
yagmurlarina yol
acmasi

(©) Okyanus sularinin

donma noktasini asiri
derecede yukseltmesi

(@) Topraktaki mineral
dengesini kalici olarak
zenginlestirmesi

° BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

HIDROJEN ENERJISI VE SIFIR KARBON DONGUSU

1. Su Elektrolizi 2. H2 Depolama Yakit Pili / Yanm) 4. Saf Su Ciktisi

2H20 -> 2H2 + 02 singh tank veya siyi | 2H2 + 02 -> 2H20 Sifir sera gazi atigi!

(s

1. 1 gram yakitin tamamen yanmasi sonucunda aciga
¢ikan enerji miktarina o yakitin
degeri denir.

e BOSLUK DOLDURMA

Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.

metan

1. Fosil yakitlarin basinda gelen dogal gazin yaklasik
ylizde doksanini olusturan hidrokarbon bilesigi
(CH4) gazidir.
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e COKTAN SEGCMELI @ ESLESTIRME
Hidrojen enerjisinin gelecedin en ideal temiz yakiti Sol stitundaki yakitlari sag sutundaki gram basina isil
kabul edilmesinin temel kimyasal gerek¢esi hangisidir? verim sirasiyla eslestiriniz.
@ Y?n(:!lglnd.a atmosfere Oda Slca’lfl.lglnda kati YAKITLARIN ENERJI VE CEVRESEL KARSILASTIRMASI
hicbir sekilde karbon kristal halinde — - - —
monOkSit veya depOlanabilmeSi [ Yakit Tara Enerji (k)/g) Yanma Uriini Yenilenebilirlik ]
ka rbondiOkSit Salmaylp | Hidrojen (H2) 142 kj/g Yalnizca H20 (Saf) Yenilenebilir l
yalnlzca su buharl [ Metan (CH4) 55 kJ/g CO2 + H20 Fosil (Tuikenir) ]
uretmesi [ Komiir (Kati) 18-25 kJ/g €02 + 502 + Kiil Fosil (Kirletici) }
(©) Duinyadaki biitiin (D Tepkimeye girmesi i¢in
gﬁllerin tabaninda saf hl(;blr tUtU§ma D 1. HidrOjen (H2) a) Orta sivi verim (~44
elementel gaz olarak enerjisine ihtiyag kl/q)
hazir bulunmasi duymamasi D 2. Dogal Gaz (CH4) b) En yiiksek verim (~142
kj/g)
o COKTAN SECMELI D 3. Benzin (Oktan) c) Yuksek fosil verim (~55
kj/
Bir yakitin iyi bir enerji kaynagi sayilabilmesi icin J"g?. .
yanma entalpisinin (AH) isareti ve biiyiikligi nasil Oa, Linyit Komura d) EU§Uk kat: verim (~18
olmalidir? J/g)

YANMA TEPKIMESI ENERJI KRITERLERI

a COKTAN SEGMELI

Gorseldeki fotosentez ve biyoyakit dongtisu
Dusiik aktivasyon enerjisiksek negatif AH deBiesiik potansiyel enerjilkosay nakliye & muhafaza inCEIEndiginde biyoetanou:ln karbon salinimi aglsmdan
'karbon nétr' sayilmasinin nedeni hangisidir?

1. Tutusma Sicakligi | 2. Egzotermik Isi 3. Kararl Uriinler| 4. pepolama Giivenljgi

BiYOETANOL: KARBON NOTR ENERJi MODELI

(® Pozitif (AH &gt; 0) ve Negatif (AH &lt; 0) ve

cok kuigcuk olmahdir mutlak degerce ¢cok Bitki Biiylime Evresi Yakit Yanma Evresi

bquk olmalidir €02 havadan emilir Ayni CO2 geri salinir

© Daima Slfll'a E§|t (AH = @ Slcakllk arttlk(;a hlZla Fotosentezle seker lretimi Net Karbon Dengesi: Sifir

0) olmahdir pozitife donmelidir

®) Yanarken aciga Yanma tepkimesinin

e GOKTAN SEGMELI ¢ikardigr CO2 endotermik olarak

miktarinin, bitki gerceklesmesi
buytrken fotosentezle
havadan bagladigi

Hidrojen yakit pillerinde (fuel cell) elektrik enerjisi
uretilirken gerceklesen temel kimyasal suireg

hangisidir? .
o B CO2'ye esit olmasi
® Hidrojen ve oksijen Uranyum (©) Higbir zaman oksijen (D) Sadece niikleer
gazlarinin cekirdeklerinin fisyon . :
. gazi tiketmemesi santrallerde atik olarak
elektrokimyasal yoluyla parcalanmasi

. ortaya ¢ikmasi
tepkimeyle suya

dénismesi sirasinda

elektron akigsi elde @ BOSLUK DOLDURMA

edilmesi
© Kémiir tozlarinin ® Suyun elektroliz Bos birakilan yere uygun kavrami yaziniz.
basing altinda elmasa edilerek dogrudan SURDURULEBILIR TEMiz ENERJI DONUSUM ADIMLARI
donismesi depolanmasi
Faz 1 Faz 2 Faz 3 Faz 4
e ACIK UGLU Fosil Tasarrufu iyokiitle & Giines Hidrojen Ag1 Net Sifir Karbon
Hidrojen gazinin ideal bir temiz enerji kaynagi kabul

edilme nedenini yaziniz.

karbondioksit

1. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan
ve kuresel sicaklik artisina yol acan en yaygin sera
gazi gazidir.
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