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Bag Enerjileri ve Standart

KiM.11.1.3. Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iligkin tiimevarimsal

OIU§um Entalpllerlyle akil yiriitebilme. - KIM.11.1.4. Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini
Te klme EntalpISI ste.;\.nda'rt olusum entalpi venlern;n kullanarak tahmin edebilme. - I'3ag' I.(.lrlln'1a5|/oIU§umu

° tzerinden yapilan hesaplama ile standart molar olusum entalpileri Gzerinden yapilan
(KIM.11.1.3 & KIM.11.1.4) hesaplamayi karsilastirir.

HATIRLAYALIM

o Gaz fazindaki tepkimelerde entalpi degisimi kirilan baglarin enerjileri e Standart sartlarda en kararl haldeki elementlerin standart molar
toplamindan olusan baglarin enerjileri ¢ikarilarak hesaplanir. olusum entalpileri sifir kabul edilir.

e Standart molar olusum entalpisi Uzerinden tepkime entalpisi
Urtinlerin olusum entalpileri toplamindan girenlerin ¢ikariimasiyla

belirlenir.

o ESLESTIRME e COKTAN SEGCMELI

Termokimya kavramlarini temel bilimsel tanimlariyla Gaz fazinda gergeklesen bir kimyasal tepkimenin entalpi

eslestiriniz. degisimi bag enerjileri cinsinden nasil hesaplanir?

Bag Kirlmasi Bag Olusumu Tepkime AH Bag Enerjileriyle Tepkime Entalpisi Hesabi
Endotermik Ekzotermik Z Kirilan Bag
AH>0 AH<0 -Z Olusan Bag AH = X BE(Kirilan Baglar) - £ BE(Olusan Baglar)
Isi Alinir Isi Salinir (Gaz Fazi)
* Yalnizca gaz fazinda yer alan tiirler igin uygulanir.

@ 1. Bag Enerjisi a) Tepkime siirecinde @ Kinlan baglarin enerjileri Olusan urin baglarinin
disariya isi veren ve toplamindan olusan enerjileri toplamindan
toplam entalpi degisimi baglarin enerjileri kirilan giren baglarinin.
negatif (AH < 0) olan toplami.
sUrectir. (© Kirilan baglarin enerjileri (D) Tepkimedeki atomlarin

@ 2. Standart Olusum b) Gaz halindeki bir ile olusan baglarin toplam proton sayilari

Entalpisi molekulde bir mol enerjileri carpilip. farki standart molar bag.
kovalent bag! kirmak igin
gereken endotermik e S
o GOKTAN SECMELI - DUSUN
enerjidir.
. . Standart kosullarda (25 °C, 1 atm) hangi maddenin
(@) 3. ex ik Tepki <) Bir mol bilesigin 25 °C ve tamdart malar alugum enalnis fr Kabul ediie?
standart molar olusum entalpisi sifir kabul edilir?
- Ekzotermik Tepkime 1 atm sartlarinda kararh 3 P
elementlerinden
o|u§ma5| SlraSIndaki AH°_f = 0 (Kararl Hal) AH°_f # 0 (Kararsiz Hal)
enta|pi de§i§imidir. -O;(g)[oksijenga.zl] * 05(g) [Ozon gazi]
* C(k, grafit) [Grafit] * C(k, elmas) [EImas]
* Fe(k) [Demir metali] * Fe(s) [Sivi demir]
* N2(g) [Azot gazi] + 0(g) [Monoatomik gaz]

o o
o BOSLUK DOLDURMA (A) Ozon gazi (03) standart Elmas allotropu grafit
Termokimyasal esitliklere iliskin asagidaki ifadelerde kosullarda oksijen allotropundan daha sert
bosluklari uygun kavramla tamamlayiniz. elementinin kararh kristal yapiya sahip
) allotropu sayildigi icin oldugu.
Girenler sifirdir.
—/\o_ @ Karbonun oda (®) Swvi haldeki su (H,0)
= e kosullarindaki en kararli hidrojen bagi
Tepkime flerlemesi dogal allotropu olan icerdiginden olusum
grafit (C. entalpisi sifir olarak
(Ekzotermik) (Bag enerjisi) (OIU§um entalpisi) standartlastinimistir.
1. Gaz halindeki bir kovalent bagin homolitik olarak
kirilmasi icin gereken enerjiye _ Bag enerjisi __ denir. e ACIK UCLU
2. Standart sartlarda elementlerin en kararli hallerinden 1 Gaz fazinda gerceklesen bir kimyasal tepkimenin entalpi
mol bilesik olusumundaki isi Olusum entalpisi _ degisimi bag enerjileriyle nasil hesaplanir?
degeridir.
3. Kimyasal bag olusumu daima is1 agiga gikaran Kirilan baglarin enerjileri toplamindan olusan.
Ekzotermik _ bir olaydir.
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e COKTAN SEGMELI

Standart olusum entalpileri yardimiyla bir tepkimenin
entalpi degisimi (AH®) hesaplanirken hangi matematiksel
baginti kullanilir?

@ AH° =3 n-AH°_f(girenler)
- Z n-AH°_f(lrunler)
formiilii dogrudan
uygulanir.

(©) AH° = [Z n-AH°_f(iiriinler) (D) AH° =X
+Z n-AH°_f(girenler)] / 2 n-AH°_f(lrilinler) -
aritmetik. n-AH°_f(girenler) carpimi

seklinde hesaplanir.

@ AH° = 3 n-AH®_f(tranler) -
Z n-AH°_f(girenler)
bagintisiyla cebirsel fark.

o BOSLUK DOLDURMA

Kimyasal termodinamik terimlerine ait climlelerdeki
bosluklari uygun kavramla tamamlayiniz.

(Potansiyel enerji) CAktivasyon enerjisi) (Hess yasa5|>

1. Tepkime entalpisinin izlenen yoldan bagimsiz oldugunu
ifade eden kural Hess yasasi _ olarak bilinir.

2. Bir kimyasal tepkimenin baslamasi icin gereken asgari
enerji esigine Aktivasyon enerjisi _ denir.

3. Kimyasal baglarda depolanan enerji tiiriine kimyasal
Potansiyel enerji _ denir.

o COKTAN SEGCMELI - DUSUN

Bag enerijileri kullanilarak hesaplanan tepkime
entalpilerinin deneysel verilerden kii¢lik sapmalar
gdstermesi neye dayanir?

@ Laboratuvar ortaminda
basing degerinin 1 atm

@ Tablolardaki bag
enerjilerinin farkl
bilesiklerdeki benzer
baglarin.

o BOSLUK DOLDURMA

yerine sirekli vakumda.

Entalpi

gosterir.

karbon allotropu

Tepkimeye giren gazlarin
molar kiitlelerinin
tepkime siiresince
radyoaktif.

(D Kovalent baglarin
kirilmasi esnasinda
elektronlarin kutlelerini
tamamen.

Termokimyasal kavramlara ait bosluklari kavram
bankasindan secerek doldurunuz.

1. Basamak: C(k) + {kesir:1|2}0,(g) -> CO(g) [AH, = -110 K]]
2. Basamak: CO(g) + {kesir:1]2}0,(g) -> COs(g) [AH; = -283 k]]

Net: C(k) + O4(g) > CO(g) [AH_net = -393 k]]

(Kararllllk) (Grafit) (Entalpi)

1. Bir sistemin sabit basing altindaki toplam isi icerigine
_ad verilir.

2. Duslik potansiyel enerjiye sahip maddeler
termodinamik agidan yliksek

Kararhhk

3. Standart sartlarda olusum entalpisi sifir kabul edilen
Grafit

_formudur.
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@ ESLESTIRME

Asagidaki kimyasal siirecleri entalpi degisimi turleriyle
eslestiriniz.

Molar Olusum Molar Yanma

1 mol bilesik 1 mol yakitin

Kararl elementlerden 0, ile tam tepkimesi

25°Cve 1atm Daima ekzotermik (N harig)

@ 1. Hy(g) + 1?02(9) > a) Klor moleki]![]ndeki
kovalent bagin
H,0(s)

kirilmasina ait bag
enerjisi degeridir.

b) Metan gazinin standart
molar yanma entalpisine
karsilik gelen degisimdir.

(b) 5 CHy4(g) + 20,(g) -> c) Sivisuyun standart

molar olusum
CO,(g) + 2H,0(g) entalpisine esit

ekzotermik bir siirectir.

@, Cly(g) -> 2CI(g)

0 COKTAN SECMELI - DUSUN
Azot gazinin (N,) oda kosullarinda kimyasal tepkimelere
karsi son derece asal davranmasinin nedeni nasil agiklanir?

Molekuldeki
elektronlarin ¢ekirdekler
tarafindan esit oranda
cekilmeyip.

Bag Enerjisi
946 k)/mol
Yiiksek Asallik

(®) Azot atomlarinin
cekirdek yukiintin diger
tlim ametallerden daha
disik.

(©) Azot molekiiliiniin
apolar yapida
olmasindan dolayi
yalnizca zayif London.

(® Azot atomlari arasindaki
tcli kovalent bagin
(N=N) bag enerjisinin.

@ GCOKTAN SECMELI

iki atom arasindaki kovalent bag sayisi (tekli, ikili, Giglsi)
arttikca bag uzunlugu ve bag enerijisi nasil degisir?

C - C Tekli C = C ikili C=C Uglii

Bag boyu: Uzun Bag boyu: Orta Bag boyu: En kisa

Enerji: ~347 k] Enerji: ~614 k] Enerji: ~839 k)

En esnek bag Daha gilglii En saglam bag

@ Bag sayisi arttikca Bag sayisi arttikca
atomlar birbirine daha aradaki itme kuvveti
cok yaklasir; bag kisalir gliclenir; bag uzar ve
ve. bag.

(©) Bag enerijisi bag (D) Tekli baglarin bag
sayisindan bagimsiz enerjisi ikili ve t¢lu
kalirken yalniz baglardan her zaman
molekulun geometrik. daha yuksek.
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