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Tarih:

Standart Olusum

Entalpileriyle Tepkime
Entalpisinin Hesaplanmasi

HATIRLAYALIM

Standart molar olusum entalpisi kavramini ve elementlerin standart kosullardaki referans

« Standart kosullarda (25 °C ve 1 atm) en kararl fiziksel halinde ve
allotropunda bulunan serbest elementlerin (O,(g), C(grafit), Fe(k))
olusum entalpisi sifirdir (AH°; = 0).

o ESLESTIiRME

Termokimyasal kavramlari ve referans degerleri dogru

karsiliklariyla eslestiriniz.

Standart Sart Molar Olusum

Kararh Element Tepkime AH°

25°Cve 1 atm 1 mol sentez isisi

@ 1.25°C (298 K) ve 1 atm

@ 2. Standart Molar Olusum
Entalpisi

@ 3. 05(9), Hx(9), C(grafit),
Br,(s)

@) 4. T AH°(Uriinler) - =
AH°{Girenler)

a DOGRU MU, YANLIS MI?

AH°_f=0k)/mol  Urlinler - Girenler

a) Standart tepkime
entalpisini (AH tepkime)
veren temel baginti

b) Standart olusum entalpisi
sifir (AH°¢ = 0) kabul edilen
elementler

c) Termokimyada kabul
edilen standart 6l¢ciim
kosullar

d) 1 mol bilesigin kararli
elementlerinden
olusmasindaki is1 degisimi

Standart olusum ve tepkime entalpileriyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

C(grafit) =0 Katsayi Etkisi

Fiziksel Hal AH° <0

C(elmas)!=0

Standart kosullarda C(grafit) icin AH° = 0 iken,
allotropu olan C(elmas) icin AH% sifirdan farkhdir.

N,(g) + 3H,(g) -> 2NH5(g) tepkimesinde AH® = -92 k]
ise NH3(g)'nin molar olusum entalpisi -46 kJ/mol'dir.

Ayni bilesigin kati, sivi ve gaz hallerinin standart
molar olusum entalpileri birbirine esittir.

Mol sayisiyla carpilir

Gaz>Sivi > Kati  Ekzotermik tepkime
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Uriinlerin olusum entalpileri toplami

girenlerinkinden kiiclikse tepkime ekzotermiktir

(AH° < 0).
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entalpi degerlerini agiklar. - Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini,
drunlerin ve girenlerin standart olusum entalpilerini kullanarak hesaplar. - Stokiyometrik
katsayilar ve maddenin fiziksel halinin tepkime entalpisi lizerindeki etkisini yorumlar.

« 1 mol bilesigin kendi kararl elementlerinden sentezlenmesi sirasindaki
1s1 degisimine standart molar olusum entalpisi (AH®f) denir.

+ Standart tepkime entalpisi AHopime = Z n.AH°(Urinler) - £
m.AH°{Girenler) bagintisiyla hesaplanir.

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki olusum entalpisi degerlerine gore CHy(g) + 205,(9g) -
> CO,(g) + 2H,0(s) tepkimesinin standart entalpi degisimi (AH®)
kag kjJ'dur?

CH4(g) + 202(g) -> CO2(g) + 2H20(s) ENTALPI HESABI

Girenler: CH4=-75,02=0 Uriinler: CO2 = -394, H20 = -286

% AH°_f(Giren) =-75 k] % AH°_f(Uriin) = -966 k|
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O KISA CEVAP

CO(g) + 5 05(g) -> CO,(g) tepkimesinde 1 mol CO,(g)

olusmasina ragmen bu tepkimenin entalpisi neden CO,'nin
standart molar olusum entalpisi degildir?

STANDART MOLAR OLUSUM ENTALPISI (AH°_f) SARTLARI

1) 1 mol bilesik olusmal 2) Girenler en kararli serbest element olmali!

'0(g) + 1/2 02(g) -> CO2(g) tepkimesinde CO bilesik oldugundan olusum entalpisi degildi

Cunkii girenlerdeki CO(g) kararh bir element degil bir.

e TABLOYU TAMAMLA

Verilen tepkime ve standart olusum entalpisi verilerine gére
tabloyu tamamlayiniz.

istenen
Termokimyasal Deger

Kimyasal Tepkime
veya Madde

Verilen Entalpi
Bilgisi

C(grafit) + 02(g) ->
co2(g)

AH°_f[CO2(g)] =
-394 kJ/mol

Tepkime entalpisi AH® =
-394 kJ

N2(g) + 3H2(g) -> AH°_tepkime = -92
2NH3(9) kj

AH°_f[NH3(g)] = -46
kJ/mol

2502(g) + 02(g) ->
2503(g)

S02: -297, SO3: -396
kJ/mol

Tepkime entalpisi AH® =
-198 kJ

H20(s) -> H20(g)
déntisimu

Sividan gaza gegis
1s1 alir

AH°_f[H20(g)] >
AH°_f[H20(s)]
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e SIRALAMA

Gorseldeki standart olusum entalpilerini kullanarak belirli
kutledeki maddenin tepkimesinden aciga ¢ikan isiy1 bulma
adimlarini siraya diziniz.

1. Element =0 2. Katsayi Carp 3. Farki Al 4. Mol Orantisi

Denklemi denklestir n.Uriin ve m.Giren  Uriinler - Girenler n=m/MAile isi bul

@ AH®tepkime = Z AHe°(Uriinler) - = AH°HGirenler) formiiliyle
standart tepkime entalpisini bulma
Tepkime denklemini denklestirerek serbest kararl

@ elementlerin olusum entalpisi yerine sifir (0) yazma

Verilen madde kiitlesini mole (n = M—A) cevirip

stokiyometrik orantiyla acgiga cikan isiy1 hesaplama
@ Uriinlerin ve girenlerin AH% degerlerini denklemdeki mol
katsayilariyla ayri ayri carpip toplama

o ESLESTIRME

Maddeleri ve tepkime tirlerini termokimyasal 6zellikleriyle
eslestiriniz.

Fe(k), Hg(s) H20(s): -286 AH° >0 Yanma Entalpisi

Kararli element=0 Molar olusum isisindotermik (Uriin>Girel mol + 02 tepkimesi

a) 1 mol sivi su olusurken 286
kJ 1s1 agiga ciktigini
go6steren deger

@ 2. AH°f[H,0(s)] = -286 b) 25 °C ve 1 atm'de AH% =0

kJ/mol

@ 1. Fe(k), Na(k) ve Hg(s)

kJ/mol olan kararli metaller

c) Uriinlerin toplam olusum
entalpisinin
girenlerinkinden buyiik
oldugu tepkime

@ 3. Endotermik Tepkime
(AH° > 0)

d) 1 mol maddenin O,(g) ile

@ 4. Molar Yanma Entalpisi tamamen yanmasi

sirasindaki i1s1 degisimi

o DOGRU MU, YANLIS MI?
Termokimyasal hesaplamalarla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Termokimyada standart kosullar 0 °C sicakhk ve 1
atm basing (NSA) olarak alinir.
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Tepkime denklemi hangi katsayiyla carpilirsa
tepkime entalpisi (AH°) de ayni sayiyla carpilir.

H+(suda) + OH-(suda) -> H,0(s) tepkimesinin AH®
degeri suyun molar olusum entalpisidir.

Suyun gaz halinin olusum entalpisi (-242 kJ/mol), sivi
halininkinden (-286 kJ/mol) daha bulyuktir.
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o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki kosullara gore asagidaki tepkimelerden hangisinin
standart entalpi degisimi (AH®) dogrudan Uriinln standart
molar olusum entalpisine (AH%) esittir?

STANDART MOLAR OLUSUM DENKLEMI SECiMi

Dogru Ornek: C(grafit, k) + 2H2(g) -> CH4(g) (1 mol iiriin, kararli elementler)

Bilesiklerden baglayan veya 1 molden farkh Griin iceren denklemler AH°_f vermez.

O C(grafit, k) + 2H,(g) ->
CHy(9)

(©) 2H,(g) + 0,(g) -> 2H,0(s)

CO(g) + 5 02(g) -> CO(g)

(@) CaO(k) + CO4(g) ->
CaCo5(k)

® BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
KARARLI ELEMENTLER, ALLOTROPLAR VE ISARET KURALI

Br2(s): Sifir - 02(g) = 0 iken 03(ozon) != 0 - Aciga cikan isi (+)

AH° =-400 k] demek '400 kJ i1s1 agiga ¢ikar' demektir.

ozon elmas sifir

aciga

1. Standart kosullarda bromun en kararli fiziksel hali olan
Br,(s) sivisinin olusum entalpisi sifir kabul

edilir.
2. Oksijenin O5(g) allotropunun olusum entalpisi sifir iken
ozon (O3) gazinin olusum entalpisi sifirdan
farkhdir.

3. Bir tepkimede AH° = -400 k] ise tepkime sirasinda ortama
+400 kJ 1s1 aciga cikar.

Q SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi

bulunuz.
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Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
MOLAR

6,02 x 1023 tanecik iceren madde miktari birimi (3 harf)

Oksijenin olusum entalpisi sifirdan farklh olan O3 formundaki
allotropu (4 harf)

Sabit basingta gerceklesen tepkimedeki isi
degisimi, H (7 harf)

Karbon elementinin standart olusum entalpisi sifir
kabul edilen en kararli allotropu (6 harf)

Tepkime sonunda olusan yeni maddeler (7 harf)

@ AGIK UGLU - DUSUN

CaCO3(k) -> CaO(k) + CO,(g) tepkimesinde AH® = +178 kJ,
AH®{Ca0] = -635 ve AH°({CO,] = -394 kJ/mol ise AH°{CaCO3] kag
kJ/mol'diir?

AH° = [(-635) + (-394)] - AH°_f(CaCO3) = +178 => -1029.
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