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Kimyasal Tepkimelerde Hiz:
Carpisma Teorisi, Etkin
Carpisma, Aktiflesmis
Kompleks ve Aktivasyon
Enerjisi

Carpisma teorisini kullanarak bir kimyasal tepkimenin gerceklesmesi icin gereken etkin
carpisma sartlarini agiklar. - ileri ve geri aktivasyon enerijisi, aktiflesmis kompleks ve
tepkime entalpisi (AH) kavramlarini potansiyel enerji (PE) diyagramlari lizerinde
iliskilendirir. - Endotermik ve ekzotermik tepkimelerin potansiyel enerji - tepkime
koordinati grafiklerini yorumlayarak sayisal problemleri ¢6zer.

HATIRLAYALIM

« Etkin (Urlinle sonuglanan) carpisma icin iki sart ayni anda
saglanmalidir: 1) Uygun geometrik dogrultu ve yon, 2) Yeterli kinetik
enerji (>=E,).

o ESLESTIRME

Carpisma teorisi ve potansiyel enerji diyagrami kavramlarini
aciklamalariyla eslestiriniz.

Etkin Carpisma Aktiflesmis Komp. Eai=PEAK-PEg AH =Eai- Eag

Uygun yon + Yeterli eritape noktasi kararsiz Hberi aktivasyon enefljggikime entalpisi bagintis

a) Aktiflesmis kompleksin
potansiyel enerjisi ile
girenlerin enerjisi
arasindaki fark

D 1. Etkin Carpisma

D 2. Aktiflesmis Kompleks b) Uygun dogrultuda ve
yeterli kinetik enerjiyle
gerceklesip Uriin olusturan

carpisma
s E,; (Ileri Aktivasyon

Enerjisi)

c) Tepe noktasinda olusan,
baglarin kopup olustugu
en yuksek enerjili kararsiz
ara hal

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Carpisma teorisi ve aktivasyon enerjisiyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Ea>0 Sicaklik Artisi  Ekzotermik (AH<0) Katalizor Etkisi

Daima pozitif degerdia degerini degistirmez Eag > Eai bagintisi  Ea engelini dusiirir

D Y
Tepkime sicakligini artirmak aktivasyon enerjisi (E) D D
degerini kiiclilterek tepkimeyi hizlandirir.

Tleri ve geri aktivasyon enerijilerinin (E; ve Eag)
degeri daima pozitiftir, asla negatif olamaz.

Ekzotermik tepkimelerde geri aktivasyon enerjisi
ileri aktivasyon enerjisinden blytktir (E;g > Eg;).

00
00

Aktiflesmis kompleks kararli bir bilesik olmayip ya
triuinlere ya da girenlere donisiir.

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

» Aktivasyon enerjisi (E;) daima pozitiftir; sicaklikla degismez, yalnizca
katalizér kullanildiginda diser ve E, kuglldikce tepkime hizlanir.

o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki potansiyel enerji (PE) grafiginde girenlerin enerjisi
20 kJ, tepe noktasi (aktiflesmis kompleks) 95 k] ve uriinlerin
enerjisi 45 k] ise Ey;, E;q ve AH kag kJ'diir?

POTANSIYEL ENERJi (PE) DIYAGRAMI HESAPLAMASI

PE(Giren) = 20 k] - PE(AK) = 95 k] PE(Uriin) = 45 k] (Endotermik)

Eai=95-20=75k] Eag=95-45=50k] - AH = +25 kJ

(A) Eai = 75, Eag = 50, AH = +25 Eai = 95, Eag = 45, AH = -25
(©) Eai=75,Eag=50, AH=-25 (D) Eai =50, Eag = 75, AH = +25

o KISA CEVAP

Bir kapta saniyede milyarlarca tanecik ¢carpismasina ragmen
neden carpismalarin yalnizca ¢ok kiictik bir kismi tirtinle
sonuglanir?

ETKIN CARPISMANIN iKi ZORUNLU KOSULU

1) Carpisan tanecikler uygun geometrik dogrultu ve yonde carpismalidir.

2) Tanecikler aktivasyon enerjisini (Ea) asacak yeterli kinetik enerjiye sahip olmalidir.

o TABLOYU TAMAMLA

Farkli kimyasal tepkimelere ait enerji tablosundaki eksik
buyuklukleri (PEpk = PEg + E5; ve AH = E;; - E;g) hesaplayarak
tamamlayiniz.

Verilen Enerji Degerleri Hesaplanan Deger ve

Tepkime ) Tepkime Tiri
I. Tepkime E_ai=80kJ, E_.ag=110k]

IL E_ai=90kJ, AH =+35KkJ

Tepkime - !

III. PE_g =30 kJ, PE_AK =100

Tepkime k], PE_LU=10k)

1v. I. (E_ai=80) ve II. (E_ai=90)

Tepkime Hiz Karsilagtirmasi
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e SIRALAMA

Gorseldeki H,(g) + Cl5(g) -> 2HCI(g) tepkimesinin ¢arpisma

teorisine gore gerceklesme basamaklarini olus sirasina diziniz.

1. Carpisma 2. Bag Zayiflamasi 3. Tepe Noktasi 4. Uriin Olusumu

Uygun yon ve KE >= Ea KE -> PE donlisimu Aktiflesmis kompleks Yeni baglar (2HCI)

O Tepe noktasinda en ylksek potansiyel enerjili kararsiz
[H---H---Cl---Cl] aktiflesmis kompleksinin olugsmasi

o BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.

TEPKIME HIZI, ENDOTERMIK GRAFIK VE KATALiZOR

Tepkime hizi birim zamandaki etkin carpisma sayisiyla dogru orantilidir.

Endotermikte PE(liriin) > PE(giren) olur; Ea degerini yalniz katalizor diistiriir.

katalizor etkin inhibitor bliyuk

1. Bir kimyasal tepkimenin hizi birim zamanda gerceklesen
carpisma sayisiyla dogru orantihidir.

O Eski baglarin tamamen kopup yeni H-Cl baglarinin

L - . 2. Endotermik tepkimelerde Uriinlerin potansiyel enerjisi
olusmasiyla enerji agiga ¢ikarak urtinlerin olusmasi

girenlerin potansiyel enerjisinden olur.

O Taneciklerin kinetik enerjisinin potansiyel enerjiye

déniismesiyle H-H ve CI-Cl baglarinin zayiflamasi 3. Aktivasyon enerjisi degerini diisurerek hem ileri hem geri

tepkimeyi hizlandiran maddeye denir.

O H, ve Cl, molekiillerinin uygun geometrik dogrultuda ve
yeterli kinetik enerjiyle carpismasi ® DOERU MU, YANLIS M1?
Potansiyel enerji diyagramlari ve tepkime hiziyla ilgili

o GCOKTAN SEGMELI
ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Gorseldeki ayni kosullarda gerceklesen lg tepkimenin ileri
aktivasyon enerjileri E;; 1 =45 k], E5;, =70 kj ve E;;3=115K]
Potansiyel enerji grafiginin tepe noktasi aktiflesmis
kompleksin potansiyel enerjisini gosterir.

OO0
OO0
OO0

OO0

ise hizlar1 arasindaki iliski nedir?

AKTIVASYON ENERJiSi (Eai) VE TEPKIME HIZI iLiSKisi AH = PEgrgnier - PEgirenler formali ile AH = E; - Eag

formiulu ayni sonucu verir.

Esik Enerjileri Karsilastirmasi Kural: Ea Kiigiildiikce Hiz Artar

Uygun dogrultuda carpisan taneciklerin enerjisi

b SN S ERSWYSEES=SHBN E.'dan diisiik olsa bile mutlaka iriin olusur.

Tepkime Hizlari: r1>r2>r3

Katalizor, E,; ve E;q degerlerini esit miktarda
disirdigu icin AH degerini degistirmez.

Q SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

f&;gﬁgi; Eag olan isi alan tepkime DDDDDDDDDD
g;mnzzf‘?‘:t:;ilz:;;l kopup yeni baglarin olustugu DDDDDDD

000000000
00000000000
Etkin carpisma icin asilmasi gereken esik buyukligi DDDDDD

(6 harf)
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

®r1>r2>r3

©ri=r2=r3
o ESLESTIRME

Potansiyel enerji diyagramindaki ifadeleri karsiliklariyla
eslestiriniz.

r3>r2>r1

©r2>r1>r3

PEAK - PEgiren PEAK - PElriin Eai > Eag Eai < Eag

Esik enerjisini (Ea) diisirerek tepkimeyi
hizlandiran madde (9 harf)

ileri esik enerjisi (Eai)Geri esik enerjisi (Eag) Endotermik (AH > 0) Ekzotermik (AH < 0) Tepe noktasindaki kararsiz ara

kompleksin sifati (11 harf)

a) ileri tepkimenin baslamasi
icin gereken ileri
aktivasyon enerjisi (E;)

D 1. PEpg - I:’Egirenler

b) Isi alarak gerceklesen
endotermik tepkimenin
enerji bagintisi

D 2. PEpk - PEUrUnler @ AGIK UGLU - DUSUN

Sicakh@r artirmanin ve katalizér kullanmanin aktivasyon
c) Tepkimenin ters yonde enerjisini (E;) ve etkin carpigsma sayisini nasil etkiledigini
gerceklesmesi icin gereken
geri aktivasyon enerjisi

(Eag)

D 3. E3i > Eag (AH > 0) karsilastirarak aciklayiniz.
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