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GCALISMA KAGIDI CEVAPLI

11. Sinif - Kimya - 8. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Kimyasal Tepkimelerde
Hiz: Tepken ve Uriin
Derisimleriyle Ortalama
Tepkime Hizi ve Hizin
Zamanla Degisimi

e Ortalama tepkime hizi birim zamanda harcanan tepken (-A[R]/ ¢

At) veya olusan Urun (+A[P]/At) derisim degisimidir.
e Harcanma ve olusma hizlari stokiyometrik katsayilarla dogru
orantilidir: r = -A[Al/(a-At) = +A[C]/(c-At).

o ESLESTIiRME

Kimyasal tepkimelerde hiz kavramlarini matematiksel
ve fiziksel karsiliklariyla eslestiriniz.

Tepken Hizi Oriin Hizi SI Hiz Birimi Anhk Hiz

r=-A[R] / At r=+A[P]/ At mol/(Ls) = M/s Tegetin egimi

a) Uluslararasi birim
sisteminde (SI)
ortalama tepkime
hizinin standart birimi

(B) 1. ¢ = -A[Ry 7 At

(@) 2.mol/(L-9) veya M/s  p) Tepken derisimi
zamanla azaldigi i¢in
hizi pozitif yapan
ortalama hiz bagintisi

@ 3. Kesen Dogrunun

. c) Derisim-zaman
Egimi

grafiginde iki zaman
noktasi (tq-ty)
arasindaki ortalama hiz

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki N,(g) + 3H,(g) -> 2NH3(g) tepkimesinde H,
gazinin harcanma hizi 0,6 M/s ise NH3'iin olugsma hizi
kag M/s'dir?

AMONYAK SENTEZI: N2(g) + 3H2(g) -> 2NH3(g)

N2 Harcanma (1k) H2 Harcanma (3k) NH3 Olusma (2k)

r(N2)=0,2 M/s r(H2)=0,6 M/s r(NH3) = 0,4 M/s

O 0,4 M/s

02M/s (©06M/s @©® 1,2M/s

o COKTAN SECMELI

2 L'lik sabit hacimli bir kapta X gazinin mol sayisi 10
saniyede 1,2 molden 0,4 mole dusmektedir. X'in
ortalama harcanma hizi ka¢ mol/(L-s)'dir?

@ 0,04 mol/(L-s) 0,08 mol/(L:s)

(© 0,12 mol/(L-s) (©) 0,40 mol/(Ls)
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Kimyasal tepkimelerin ortalama hizini birim zamanda harcanan tepken veya olusan Uriin
miktarindaki degisim lGzerinden matematiksel olarak ifade eder. - Tepkime denkleminin
stokiyometrik katsayilarini kullanarak farkl maddelerin harcanma ve olusma hizlari
arasindaki orantiyi kurar. - Tepken ve tiriin derisimlerinin zamanla degisim grafiklerini
yorumlayarak tepkime hizinin zamanla neden azaldigini tanecik boyutuyla agiklar.

Zamanla tepken derisimi ve etkin ¢carpisma sayisi azaldigi igin
tepkime hizi zamanla azalir (egri egimi kuculur).

° DOGRU MU, YANLIS MI?

Tepkime hizi ve derisim-zaman grafikleriyle ilgili
ifadelere D veya Y yaziniz.

TEPKKEN VE URUN DERISIMININ ZAMANLA DEGisimi

Tepken Derisimi [R] Uriin Derisimi [P]

Zamanla azalir -> A[R] < 0 Zamanla artar -> A[P] > 0

Tepkenlerin derisim degisimi A[R] negatif
oldugu icin hiz bagintisinin 6niine (-) isareti
konulur.

¥ O

Sabit sicaklikta gerceklesen bir tepkimenin
hizi baslangic¢tan bitise kadar sabit kalir.

0OV
» O

Denklestirilmis tepkimede maddelerin hizlar
stokiyometrik katsayilariyla dogru orantihdir.

Zamanla tepken derisimi azaldigindan birim
zamandaki etkin carpisma sayisi ve tepkime
hizi azalir.

»0O

o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz.

HIZ HESAPLAMALARINDA UC TEMEL KAVRAM

Ortalama Hiz Stokiyometrik Oran Anlik Hiz

Kesen dogrunun egimi Katsayilarla dogru oranti t anindaki teget egimi

entalpi stokiyometrik ortalama anhk katalizor

1. Birim zamanda harcanan tepken veya olusan urin
miktarindaki degisime  ortalama tepkime hizi
denir.

2. Maddelerin harcanma ve olusma hizlar1 arasindaki
orani tepkime denklemindeki stokiyometrik
katsayilar belirler.

3. Derisim-zaman grafiginde egriye bir t aninda ¢izilen
tegetin egimi anhk hizi verir.
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e TABLOYU TAMAMLA

C3Hg(g) + 50,(g) -> 3CO,(g) + 4H,0(g) tepkimesinde
C3Hg hiz1 0,1 M/s iken diger maddelerin hizlarini
tamamlayiniz.

Madde Denklem

— Katsayisi Harcanma / Olusma Hizi (M/s)
0, 5 5-0,1=0,5M/s (Harcanma
(Tepken) hizi)

€O, (Uran) 3 3-0,1=0,3 M/s (Olusma hizi)

H,O (Uriin) 4 4-0,1=0,4 M/s (Olusma hizi)
o COKTAN SEGMELI

2A(g) + B(g) -> 3C(g) tepkimesi icin genel tepkime hizi
ve madde hizlari arasindaki baginti asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

GENEL TEPKIME HIZI DENKLEMI: 2A + B -> 3C
r_genel =- A[A] / (2-At) = - A[B] / At = + A[C] / (3-At)

Madde hizlari arasinda: 3-r(A) = 6-r(B) = 2:r(C) bagintisi vardir.

_AA] _ _A[B] _ _ 5. AIAl _ _AB] _ 4.
o r= 2-At At * . r=-2 At At +3
A[C] A[C]
3-At At
- A[A] _ L AB] _ _A[A] _ _A[B] _
@ r= * At @ r= 3-At 2-At *
A[C] A[C]
3-At At

o KISA CEVAP

Sabit sicaklikta gerceklesen bir tepkimede derisim-
zaman grafiginin dogrusal olmayip egrisel olmasinin
nedenini aciklayiniz.

DERISiM - ZAMAN GRAFIGI VE EGIMIN AZALMASI

Uriin [P]

Tepken [R]

Zamanla egrinin egimi (teget agisi) ve anlik hiz kiigilar.

Zamanla tepken derisimi azaldigindan etkin carpisma

sayisi ve tepkime hizi siirekli diiser.

o AGIK UGLU - DUSUN

Tepkenlerin ortalama hiz bagintisinda neden eksi (-)
isareti kullanilirken uriinlerde arti (+) isareti
kullanildigini aciklayiniz.

Tepken derisimi zamanla azaldigindan A[R] negatif ¢ikar.
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@ SIRALAMA

Bir kimyasal tepkimede tepkime hizinin zamanla
azalmasinin tanecik boyutuyla neden-sonuc zincirini
siralayiniz.

1. Baslangig 2. Harcanma 3. Carpisma 4. Yavaslama

Derisim ve hiz maks. Tepken sayisi azalir Etkin ¢arpisma duser Tepkime hizi azalir

@ Zaman ilerledikce tepken taneciklerinin triine
dontiserek birim hacimdeki sayisinin azalmasi

@ Tepkime hizinin zamanla azalarak tepkenlerden biri
bittiginde sifira ulagsmasi

@ Tanecikler arasi birim zamanda gerceklesen etkin
carpisma sayisinin dismesi

@ Tepkime basladiginda tepken derisiminin ve
tepkime hizinin en yliksek degerde olmasi

Q COKTAN SECMELI

Belirli bir sicaklikta gerceklesen tepkimede bir
tepkenin derisimi 0-10 s araliginda 1,0 M'dan 0,4 M'a,
10-20 s araliginda ise 0,4 M'dan 0,1 M'a disliyor. Bu iki
araliktaki ortalama hizlar (rq ve r,) kag M/s'dir?

ZAMAN ARALIKLARINDA ORTALAMA HIZ KARSILASTIRMASI

0-10s Araligi (1,0 -> 0,4 M) 10 - 20 s Araligi (0,4 -> 0,1 M)

r1=0,6/10=0,06 M/s r2=0,3/10=0,03 M/s

O rq=006M/sver, = ry=0,04 M/sver, =

0,03 M/s 0,01 M/s
©r4=060M/sver,= ©®rq4=003M/sver,=
0,30 M/s 0,06 M/s

@ SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Birim hacimdeki (1 L) ¢6zeltide ¢6ziinen
mol sayisi (8 harf)

MEUARDIE
Belirli bir zaman arahgi icin hesaplanan
hiz tird (8 harf) @E]@@@@
Belirli bir t da tegetin egimiyle bul hiz (5
h:rli:‘)l ir t aninda tegetin egimiyle bulunan hiz @@@@
Taneciklerin uriine déntismesini
saglayan etkin temas (8 harf) @[B[B@@@
Kimyasal tepkime sonucunda olusan maddelerin adi
(4 harf) @@@@
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

MOLAR
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