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Hiicredeki Genetik
Materyalin Organizasyonu:
Niikleotit, Gen, DNA ve
Kromozom (12.1.1.3)

Hiicredeki genetik materyalin basitten karmasiga (ntikleotitten kromozoma) dogru
hiyerarsik organizasyonunu aciklar. - Nukleotit, tglii sifre (kod/kodon), gen, DNA, kromatin
iplik ve kromozom kavramlari arasindaki parca-buttn iliskisini kurar. - Prokaryot ve
6karyot hiicrelerdeki genetik materyalin yapisini ve paketlenme bicimini karsilastirir.

HATIRLAYALIM

« Niikleotitler fosfodiester baglariyla birleserek genleri, genler ve
duizenleyici diziler ¢ift sarmal DNA'yi olusturur.

« Okaryotlarda cift sarmal DNA, sekizli histon proteinlerine sarilarak
niikleozomlari (boncuk dizisi) meydana getirir.

o ESLESTIRME

Gorseldeki genetik materyal organizasyon basamaklarini temel
tanimlariyla eslestiriniz.

Genetik Materyalin Organizasyon Hiyerarsisi
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Niikleotit Niikleozom

Kromozom

Temel Birim iston + DNA

En Yogun Hal

a) Nukleozomlarin art arda
dizilip katlanmasiyla
olusan gevsek ve lifli
genetik ag

@ 1. Nukleotit

Hiicre boéliinmesi evresinde
kromatin ipligin
maksimum yogunluga
ulasarak paketlenmis hali

@ 2. Niikleozom b)

Sekizli histon protein
cekirdegi etrafina yaklasik
146 baz ¢ifti DNA'nin
sarildigi boncuksu birim

@ 4. Kromozom d) Azotlu organik baz, pentoz
sekeri ve fosfattan olusan

en kucuk kalitsal yapi
birimi

@ 3. Kromatin iplik c

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Genetik materyalin paketlenmesi ve organizasyonu hakkindaki
ifadeleri Dogru (D) veya Yanls (Y) olarak isaretleyiniz.

Kromatin iplikten Kromozoma Yogunlagma Evreleri

2 nm DNA 11 nm Nikleozom
1400 nm

Metafaz
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DNA niikleotitlerinin birlesmesiyle olusan anlamli
kalitim pargalarina gen adi verilir.

Histon proteinleri asidik karakterli olup negatif
yuklu amino asitlerce zengindir.

interfaz evresinde genetik materyal mikroskop
altinda belirgin kromozomlar halinde goriinur.

Kromozomlar hiicre bdliinmesi sirasinda genetik
bilginin yavru hiicrelere esit aktarimini gliivenceye
ahr.
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Niikleozom zincirinin katlanip yogunlagmasiyla kromatin iplik, hiicre
bélinmesi esnasinda ise en yogun paket olan kromozom olusur.

e COKTAN SEGCMELI

Okaryot bir hiicrede ¢ift sarmal DNA molekiiliiniin sekizli
histon protein kompleksi etrafina sariimasiyla olusan temel
paketlenme birimi hangisidir?

Niikleozom Cekirdek Yapisi (Histon Oktameri)

8 Histon

Proteini
Gift Sarmal DNA

~146 baz gifti sanm

@ Niikleozom
@ Kinetokor

Sentromer

@ Riboniikleotid

° KISA CEVAP

Histon proteinlerinin pozitif ylukleri ile DNA omurgasindaki
hangi kimyasal grup arasindaki elektrostatik cekim
paketlenmeyi saglar?

DNA ve Histon Proteini Elektrostatik Cekimi

DNA Omurgasi Histon Proteini
3
PO,

Negatif (-) Yiikli

Lizin & Arjinin
Pozitif (+) Yikli

Negatif yuklii fosfat gruplari

e TABLOYU TAMAMLA

Genetik organizasyon basamaklarini ve yapisal 6zelliklerini
tablodaki bosluklara uygun sekilde tamamlayiniz.

Organizasyon Duzeyi Temel Bileseni / Ozelligi

Nukleotit Baz, seker ve fosfat

Gen Anlamli kalitsal bilgi parcasi
Nukleozom Histon oktameri ve DNA sarimi
Kromatin Nukleozomlarin yogunlasmis lifi
Kromozom Béliinme anindaki en yogun yapi
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o SIRALAMA

Okaryot hiicredeki genetik yapilari basitten karmasiga
(ktictikten buytige) dogru siralayiniz.

Genetik O

Niikleotit Gen Niikleozom Kromatin Kromozom

@ Metafaz kromozomu

@ Nukleozom boncuk birimi
@ Kromatin iplik yumagi
@ Islevsel gen parcasi

(1) Niikleotit molekiilii

o GCOKTAN SEGMELI

Prokaryot ve 6karyot hiicrelerin genetik materyal
organizasyonu karsilastirildiginda asagidakilerden hangisi
okaryotlara 6zgu bir niteliktir?

Prokaryot vs Okaryot Genetik Materyal
Okaryot Hiicre

Prokaryot Hiicre
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Halkasal & Histonsuz Dogrusal & Histonlu

@ Dogrusal DNANIn histon
proteinleriyle sarilip
niikleozom olugturmasi

@ Fosfodiester baglariyla
baglanan
deoksiriboniikleotit
zincirine sahip olmasi

Sitoplazmada serbest
dolasan halkasal DNA
molekulu tasimasi

(D) Pirin ve pirimidin
bazlarinin esitligiyle
sarmal yapi kurmasi

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Hiicre cekirdegindeki genetik diizen hakkinda verilen yargilari
Dogru (D) ya da Yanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

D Y
Okaryotik DNA cekirdek icine sigabilmek icin histon @ D
proteinleriyle paketlenmek zorundadir.

Bir tlriin tiim saghkli bireylerinin viicut
hiicrelerindeki kromozom sayisi aynidir.

O

Kromozom sayisinin fazla olmasi canlinin gelismislik D @
diizeyinin yuksek oldugunu kanitlar.

Heterokromatin boélgeler siki paketlendiginden bu
alanlardaki genler aktif transkripsiyona ugramaz.

O

o ACIK UGLU - DUSUN

Okaryot hiicrede DNA'nin niikleozomlar halinde
paketlenmesinin hiicresel hacim ve gen ifadesi agisindan
sagladigi temel yarari agiklayiniz.

DNA'nin mikroskobik ¢ekirdege sigmasini ve gen.
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@ KISA CEVAP

Boéllinme evresindeki bir kromozomun kardes kromatitlerini
birbirine baglayan daralmis merkez bélgesine ne ad verilir?

Sentromer

a ESLESTIRME

Gorseldeki kromozom yapisal 6gelerini gorevleriyle eslestiriniz.

Kromozom Morfolojik Kisimlari

Telomer

Sentromer

a) Kromozomun eslenmesiyle
olusan iki 6zdes genetik
koldan her biri

b) Sentromer bolgesinde yer
alarak hucre bélinmesinde
ig ipliklerine tutunan
protein tablasi

@ 1. Sentromer

@ 2. Telomer

c) Kromozom uclarinda
bulunan ve béliinmeler
sirasinda DNA'yi
asinmadan koruyan 6zel
diziler

@ 3. Kromatit

d) Kardes kromatitleri bir
arada tutan ve ig
ipliklerinin baglandigi
kinetokorlari barindiran
bélge

@ 4. Kinetokor

@ SIFRELi KELIME

Gorseldeki molekiiler ipuglarindan yararlanarak bulmacayi
¢6ziinliz. Anahtar kutulardaki harflerle sifrelenmis bazik
koruyucu proteini bulunuz.

Genetik Sifreleme ipuclar (Sifre: HISTON)

ounoaan

Histon iplik Sitozin Timin Organel  Niikleozom

DNA'nin etrafina sarilarak niikleozomu kuran bazik

protein ailesi @@@@@
Polinuikleotit zincirlerinin birl iyle ol lifli ipliksi

y;)p:lnu eotit zincirlerinin birlesmesiyle olusan lifli ipliksi @@@@
S:J;anr:?kl:falzj:;lu hidrojen bagi kuran pirimidin @@@@@@

Yal DNA d ! irimidin kékenli azotl
b:znlzca yapisinda yer alan pirimidin kékenli azotlu @@@@

Hicrede kal boli 0
c;eukci::ei i; \Ilt;?avzz::?:plo pmaytyoneten @ @ @] @ @ E]
NUKLELEZ M

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
HISTON

Sekizli histon oktameri ve sarili DNA'dan
olusan temel boncuk
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