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DNA'nin yari korunumlu (semikonservatif) eslenme mekanizmasini Meselson ve Stahl
deneyleriyle aciklar. - Prokaryot ve 6karyot hiicrelerde replikasyon orijini farkini ve
replikasyonda gorevli temel enzimlerin (helikaz, DNA polimeraz, DNA ligaz) islevlerini
aciklar. - Prof. Dr. Aziz Sancar'in DNA onarim mekanizmalari tizerine yaptigi calismalari ve
ornek bilim insani kimligini degerlendirir.

DNA'nin Kendini Eslemesi
(Replikasyon) ve Aziz
Sancar'in Bilime Katkisi

. Meselson ve Stahl, 15N (agir) ve 14N (normal) azot izotoplariyla E. coli ~ °
bakterilerinde DNA'nin yari korunumlu eslendigini kanitlamistir.

Replikasyonda helikaz hidrojen baglarini acar, DNA polimeraz yeni
niikleotitleri ekler, DNA ligaz ise parcalari fosfodiester bagiyla
birlestirir.

o ESLESTIRME

DNA replikasyonunda gorev alan yapilari ve enzimleri
islevleriyle eslestiriniz.

° KISA CEVAP

Okaryot hiicrelerin DNA'si prokaryotlara gére cok daha uzun
olmasina ragmen replikasyonun kisa siirede tamamlanmasini

PROKARYOT VE OKARYOT HUCRELERDE REPLIKASYON ORIJiNi

Helikaz DNA Polimeraz DNA Ligaz Orijin

Prokaryot (Halkasal DNA): Tek Replikasyon Orijini

Hidrojen bagi acar Niikleotit ekler Fosfodiester kurar Baslangig dizisi

Okaryot (Dogrusal DNA): Cok Sayida Orijin = Hizl Eslenme

D 1. Helikaz

a) Kalip zincirin karsisina
uygun yeni
deoksiriboniikleotitleri

ekleme

D 2. DNA Polimeraz b) DNA parcaciklarini

fosfodiester baglariyla ug
uca birlestirme

D 3. DNA Ligaz c) iki zincir arasindaki zayif
hidrojen baglarini
kopararak sarmali agma

e DO&RU MU, YANLIS MI?

DNA replikasyonu ve Prof. Dr. Aziz Sancar'in ¢alismalariyla ilgili
ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Helikaz Prokaryot DNA DNA Ligaz Aziz Sancar

ATP harcamaz Tek orijinli halkasal ~ ATP harcar, baglar ~ Nobel = Anitkabir

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki Meselson-Stahl deneyinde agir azotlu (1 5N15N)
DNA'ya sahip bir bakteri normal azotlu (14N) ortamda 1 kez
béliinduglinde olusan DNA'larin durumu nedir?
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Helikaz enzimi DNA zincirleri arasindaki hidrojen

baglarini koparirken ATP harcamaz.
MESELSON-STAHL - 15N15N ATA DNA — 14N ORTAMDA ESLENME . . .
Prokaryot hticrelerin halkasal DNA'sinda yuzlerce

Baslangig (0.) 1. Béliinme 2. Bélinme replikasyon orijini bulunur.
DNA ligaz enzimi kesintili sentezlenen DNA

parcalarini birlestirirken ATP enerjisi harcar.

%100 Agir (15N15N) %100 Melez (15N14N) %50 Melez - %50 Normal

Prof. Dr. Aziz Sancar, kazandigi Nobel Odiilii
madalyasini ve sertifikasini Anitkabir'e bagislamistir.

e SIFRELI KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

(® %100 melez (15N14N) DNA %50 agir (15N15N), %50

olusur. normal (14N14N) olusur.

(@) %25 melez, %75 normal

(© %100 normal (14N14N)
DNA olusur.

DNA olusur.

2015 Nobel Kimya Odiilii sahibi Tiirk bilim insaninin

soyadi (6 harf) DDDDDD

Niikleotitlerin yapisina katilan ve Meselson-Stahl deneyinde DDDD

izotopu kullanilan element (4 harf)
00000

e AGIK UGLU - DUSUN

Prof. Dr. Aziz Sancar'in aydinlattigi 'niikleotit kesip ¢ikarma
onarimi' mekanizmasi hiicrelerde ¢alismasaydi canhlarda
hangi

DNA onarim mekanizmasiyla kazanilan uluslararasi bilim
oduli (5 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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o TABLOYU TAMAMLA

Agir azotlu (15N15N) bir DNA'nIn normal azotlu (14N) ortamda
art arda eslenmesi tablosunu tamamlayiniz.

Toplam DNA Melez (15"14") ve Normal
Eslenme Sirasi N< N

Sayisi (14™4N) DNA sayisi
Baslangig (0. 1 adet DNA
eslenme)
1. Eslenme sonu 2 adet DNA
2.Eslenme sonu 4 adet DNA
3.Eslenme sonu 8 adet DNA

o GCOKTAN SECMELI

Gorselde 6zetlenen calismalardan hangisi Prof. Dr. Aziz
Sancar'a 2015 Nobel Kimya Odiili'nii kazandiran temel
kesiftir?

PROF. DR. AZiZ SANCAR - 2015 NOBEL KIMYA ODULU

UV Hasarli DNA — Niikleotit Kesip Cikarma Onarimi Haritalamasi

Hasarh dizi kesilip ¢ikarilir; DNA polimeraz ve ligaz ile onarilir.

(A UV hasarli DNA'da
niikleotit kesip ¢ikarma
onarim mekanizmasi

(© Bakteriyofajlarda 32°
izotopuyla DNA kalitiminin
kanitlanmasi

Bakterilerde
transformasyon olayinin
kesfedilmesi

() Akyuvar gekirdeginde
niklein maddesinin ilk kez
ayristirilmasi

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
REPLIKASYON MEKANiZMASI VE BiYOLOJiK SAAT

Yar1 Korunumlu Eslenme - DNA Ligaz - Sirkadiyen Ritim Genleri

Her yeni DNA bir eski (kalip) ve bir yeni sentezlenen zincir tasir.

helikaz yari korunumlu DNA ligaz sirkadiyen

1. Olusan her yeni DNA'nin bir eski bir yeni zincir tasimasina
eslenme denir.

2. DNA parcaciklarini fosfodiester baglariyla ug uca birlestiren
enzim enzimidir.

3. Aziz Sancar, canlilarda uyku-uyaniklik déngusuini yoneten
ritim genlerini de aydinlatmistir.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki DNA replikasyonu basamaklarini gerceklesme
sirasina gore bastan sona siralayiniz.

1. Orijin 2. Helikaz 3. Polimeraz 4. Ligaz

Baslangig noktasi Sarmal acilir Yeni zincir sentezi Parcalar birlesir

O Helikaz enziminin zayif hidrojen baglarini acarak
replikasyon catalini olusturmasi

O DNA polimerazin kalip zincirlerin karsisina uygun yeni

niikleotitleri eklemesi

O DNA ligazin DNA parcaciklarini fosfodiester baglariyla
birlestirerek eslenmeyi tamamlamasi

D Replikasyon orijinlerinin belirlenmesi ve eslenmenin
baslamasi

Q ESLESTIRME

Prof. Dr. Aziz Sancar ve DNA eslenmesi kavramlarini
aciklamalariyla eslestiriniz.

Meselson-Stahl  Kesip Cilkarma  Sirkadiyen Saat  Eslenme Catali

15N/14N izotop kaniti UV DNA onarimi Biyolojik ritim Y bigimli agilma

a) Canlilarda DNA onarim
hizini ve metabolizmayi
etkileyen biyolojik saat

D 1. Meselson ve Stahl

D 2. Nukleotit Kesip
Cikarma

b) 15N ve 14N izotoplariyla
yari korunumlu eslenmeyi
kanitlayan bilim insanlari

c) UVisinlanyla hasar géren
DNA dizilerinin kesilip
dogru bazlarla onarilmasi

D 3. Sirkadiyen Ritim

@ DOGRU MU, YANLIS MI?
Replikasyon hesaplamalari ve enzimleriyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Bir DNA molekiilii n kez eslendiginde ortamda
toplam 2" adet DNA molekiilii olusur.
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DNA polimeraz enzimi yeni sentezlenen zincirdeki
eslenme hatalarini da denetler ve diizeltir.

Agir azotlu bir DNA normal azotlu ortamda kag kez
eslenirse eslensin melez DNA sayisi daima 2 kalir.

Hiicre bélunmesi olmadan da hiicre icindeki
cekirdek DNA'si siirekli kendini esler.
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