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HATIRLAYALIM

e Dort gesit nukleotit ticlu diziler (43=64) halinde okunur; 64 kodondan °
61'i anlamh kodon, 3'i (UAA, UAG, UGA) durdurucu kodondur.

e Transkripsiyonda DNA'nin kalip ipliginden RNA polimerazla mRNA
sentezlenir; translasyonda mRNA sifresi ribozomda polipeptide
cevrilir.

Genetik sifre kavramini, ti¢li niikleotit kombinasyonlarini, baslangi¢ ve durdurucu
kodonlarin islevlerini aciklar. - Protein sentezinde gerceklesen transkripsiyon ve
translasyon basamaklarini molekiiler diizeyde analiz eder. - Santral dogma suirecindeki tek
yonlii bilgi akisini ve polizom (poliribozom) yapisinin hiicreye sagladigi avantaji
degerlendirir.

Santral dogmada bilgi akisi DNA -> mRNA -> Protein yénuindedir;
polizom yapisi ayni proteinden kisa sirede ¢ok sayida tretilmesini
saglar.

o ESLESTIiRME

Protein sentezi ve genetik sifreyle ilgili kavramlari
aciklamalariyla eslestiriniz.

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki 90 amino asitlik bir polipeptit sentezinde gdrev
yapan mRNA kodon sayisi (X), tRNA sayisi (Y) ve peptit bagi

sayisi (Z) kactir?

AUG Kodonu UAA-UAG-UGA  Transkripsiyon Polizom

n =90 AMiNO ASITLiK POLIPEPTIT SENTEZi HESAPLAMASI

Metiyonin baslatir ~ Durdurucu kodon DNA = mRNA yazilim Coklu ribozom ag: Kodon Sayisi (X) tRNA Sayisi (Y) Peptit Bagi (2)

n+1=91kodon n =90 gorevli tRNA n-1=289bag

D1.AUG

a) Karsihiginda tRNA
bulunmayan ve sentezi
sonlandiran durdurucu
kodonlar

(A X=91,Y=90,Z=89
(©) X=90,Y=89,Z=89

o KISA CEVAP

DNA uzerinde bir nokta mutasyonuyla kodonun tglinci
niikleotidi degistigi halde sentezlenen proteinin yapisinin
bozulmamasinin nedeni nedir?

® X=90,Y=90,Z=90

©) X=91,Y=91,Z=89

D 2. UAA, UAG, UGA b) Protein sentezini baslatan
ve Metiyonin amino
asidini sifreleyen kodon

D 3. Transkripsiyon c) DNA'nin kalip zincirinden
RNA polimeraz enzimiyle

mMRNA sentezlenmesi .. . . ...
GENETIK SIFRENIN YEDEKLILiGI (DEJENERELIGI)

o DOGRU MU, YANLIS MI? 61 Anlamli Kodon — 20 Cesit Amino Asidi Sifreler

Genetik sifre ve santral dogma olaylariyla ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Bazi amino asitler birden fazla kodonla kodlanir; sessiz mutasyon proteini bozmaz.

61 Kodon 3 Stop Kodon RNA Polimeraz  Santral Dogma

Anlamli kodon sayisi  tRNA karsiligi yok mRNA sentez enzimi Tek yonlii bilgi akisi

e SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Bir mRNA molekiliinde amino asit sifreleyen
anlamli kodon cesidi sayisi en fazla 61'dir.

Durdurucu kodonlarin (UAA, UAG, UGA)
karsiliginda 6zel tRNA antikodonlari bulunur.

OO0
OO0

mRNA Uzerindeki ti¢li niikleotit dizilerine verilen ad (5
harf)
AUG baslangi¢ kodonunun tRNA tizerindeki tamamlayici

antikodon karsiligi (3 harf)

00000
00O
0000000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Transkripsiyon sirasinda DNA'nin ilgili gen
bélgesini acip mRNA sentezleyen enzim RNA
polimerazdir.

D D Ayni mRNA'ya ¢ok sayida ribozomun
baglanmasiyla olusan yapi (7 harf)
Hiicredeki her protein sentezinden hemen énce
DNA'nin kendini eslemesi (replikasyon) zorunludur.

OO0
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e TABLOYU TAMAMLA

Santral dogma basamaklarini gerceklesme zamani ve
harcanan temel yapi taslari acisindan karsilastirma
tablosunda tamamlayiniz.

Santral Dogma Gergeklesme Harcanan Temel Yapi

Olayi Zamani Taslari
. Yalniz hiicre
Replikasyon boéllinmesi
(DNA -> DNA) . .
oncesinde

Hucre yasami
boyunca (protein
ihtiyaci oldukga)

Transkripsiyon
(DNA -> mRNA)

Translasyon
(MRNA ->
Protein)

Hucre yasami
boyunca (protein
ihtiyaci oldukga)

Ayni proteinden
¢ok miktarda
gerektiginde

Polizomda Coklu
Okuma

o SIRALAMA

Gorseldeki 6karyot bir huicrede protein sentezi basamaklarini
gerceklesme sirasina gore bastan sona siralayiniz.

1. Yazilm 2. Baglanma 3. Baslama 4. Sonlanma

DNA = mRNA sentezi  Kiigiik alt birim AUG - Metiyonin Peptit bagi ve Stop

O Cekirdekte DNA'nin kalip ipliginden RNA polimeraz ile

mRNA sentezlenmesi

O mRNA'nin ¢ekirdek porlarindan sitoplazmaya gecip
ribozomun kiiclik alt birimine baglanmasi

O Amino asitler arasinda peptit baglarinin kurulmasi ve
durdurucu kodonda sentezin bitmesi

O AUG kodonuna uygun tRNA'nin Metiyonin getirmesi ve
buyik alt birimin katilmasi

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
GENETIK BILGI AKISI VE OKUMA BiRIMLERI

Antikodon Kiigiik Alt Birim Santral Dogma

tRNA lgli dizisi mRNA ilk baglanir DNA — mRNA — Protein

kacuk santral dogma antikodon buylk

1. mRNA uzerindeki t¢lu dizilere kodon, tRNA lizerindeki
karsiliklarina ise denir.

2. Translasyon baslangicinda mRNA ilk olarak ribozomun
alt birimine tutunur.

3. DNA'daki genetik bilginin mRNA araciligiyla proteine tek
yonlu aktarilmasina denir.
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o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki gibi ayni mRNA uzerinde siralanan tli¢ ribozomdan
olusan bir polizomda iiretilen li¢ polipeptit icin hangisi
farkhidir?

POLiZOM (POLiRiBOZOM) - TEK mRNA UZERINDE 3 RIBOZOM

Ribozom 1 = Ribozom 2 — Ribozom 3 (5' = 3' Okuma)

Uretilen 3 polipeptidin dizilimi aynidir; yalniz bitis zamanlari farklidir.

(A) Ribozomlarda sentezin
tamamlanma zamani

(© Polipeptitlerdeki amino
asitlerin dizilimi

Polipeptitlerdeki toplam
amino asit sayisi

(©) Kurulan toplam peptit
bagi sayisi

@ ESLESTIRME

Kalip DNA zincirindeki t¢li baz dizilerini, sentezlenecek
mRNA kodonlariyla eslestiriniz.

3'-TAS-5' 3'-ASS-5' 3'-ATT-5' 3'-GSA-5'

5'-AUG-3' Baglangic  5-UGG-3' Triptofan 5'-UAA-3' Durdurucu  5'-SGU-3' Anlamli

a) 5-UAA-3' (Durdurucu
kodon - Stop)

b) 5'-U G G -3' (Triptofan
amino asidi kodonu)

c) 5-AUG-3'(Baslangi¢
kodonu - Metiyonin)

D 1.3-TAS-5'(Kalip DNA)
D 2.3'-ASS-5'(Kalip DNA)

D 3.3-ATT-5"(Kalip DNA)

0 DOGRU MU, YANLIS MI?
Transkripsiyon ve translasyon 6zellikleriyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanhs olanlara Y yaziniz.

Transkripsiyon veya translasyon sirasinda olusan
hatalar kalitsal degildir, yalniz o proteini etkiler.

00
00
00

00

Metiyonin (AUG) ve Triptofan (UGG) amino asitleri
yalnizca birer ¢esit kodonla sifrelenir.

Polipeptit zincirindeki amino asit dizisinden geriye
dogru mRNA ve DNA sentezlenebilir.

Ayni bireyin karaciger ve mide hiicrelerinde aktif
genler farkl oldugu icin farkli proteinler uretilir.

@ ACIK UGLU - DUSUN

Kalip DNA zincirinde 150 niikleotit bulunan bir genden (son
U¢li durdurucu kodondur) sentezlenen polipeptitte kag
amino asit ve peptit bagi bulunur?
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