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Genetik Mihendisligi ve
Biyoteknoloji: Kavramsal Cerceve,
Model Organizmalar, Gen
Klonlamasi ve Biyoetik (12.1.2.2)

Genetik muhendisligi ile biyoteknolojinin amag ve kapsam farkini
aciklar. - Model organizmalarin segilme dlcutlerini érneklerle
yorumlar. - Gen klonlamasi basamaklarini biyoguvenlik ve biyoetik
acisindan degerlendirir.

HATIRLAYALIM

e Genetik muhendisligi genleri yalitma, ¢cogaltma ve aktarma
yontemleri gelistirir; biyoteknoloji canlilardan Grin ve hizmet
elde eder. Mayalama, peynir ve sirke yapimi geleneksel
orneklerdir.

o COKTAN SEGMELI

Gorselde ayni kesici enzimle kesilmis bir plazmit ile
hedef gen gosterilmistir. Hedef genin plazmide kalici
olarak baglanmasi icin hangi enzim kullaniilmahdir?
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Hedef gen

Plazmit

Uclar birbirini tamamlar; birlestiren enzim: ?

Restriksiyon
endonukleaz

©) Amilaz

@ DNA ligaz

(© RNA polimeraz

9 TABLOYU TAMAMLA

Arastirmalarda yaygin kullanilan model
organizmalarla ilgili tabloyu tamamlayiniz.

Bilimsel adi Yaygin adi Canli grubu
Escherichia coli bagirsak bakterisi bakteri
Saccharomyces cerevisiae  bira mayasi mantar
Drosophila melanogaster  meyve sinegi bdcek
Arabidopsis thaliana fare kulagi teresi bitki

e SIRALAMA

Bir bakteriye insan geni aktarilarak yapilan gen
klonlamasinin basamaklarini dogru siraya koyunuz.

@ Rekombinant plazmit bakteriye aktarilr.

@ Gen ile plazmit DNA ligazla birlestirilir.

(2) ikisi ayni kesici enzimle kesilir.

@ Bakteri cogaldik¢a gen de kopyalanir.

@ Hedef gen ve plazmit DNA ayri ayri elde edilir.
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Model organizmada kisa dél suresi, ¢cok yavru, kiiguk ve haritasi
¢ikarilmig genom, kolay ve ucuz yetistirme aranir (E. coli, maya,
meyve sinegi, fare kulag teresi, laboratuvar faresi).
Klonlamada hedef gen ile plazmit ayni kesici enzimle kesilir,
DNA ligazla birlestirilir; rekombinant DNA bakteriye aktarilir.
Biyoguvenlik riskleri denetler, biyoetik sinirlari tartisir.

O DOGRU MU, YANLIS MI?
Biyoteknoloji ve genetik muhendisligiyle ilgili
asagidaki ifadelerden dogru olanlara D, yanlis
olanlara Y yaziniz.

Y

D
Peynir ve sirke yapimi, yazyillardir uygulanan 7
biyoteknoloji 6rnekleridir. D

Restriksiyon enzimleri DNA parcalarini
birbirine yapistirir.

O
Genetik mihendisligi, modern 7
biyoteknolojinin kullandigi yontemleri gelistirir. D

Dél suresi uzun olan canlilar model organizma D
olarak tercih edilir.

o GCOKTAN SEGMELIi - DUSUN

Gorselde bir laboratuvarda model organizma olarak
kullanilmak uzere degerlendirilen K, L ve M
canlilarinin bazi 6zellikleri verilmistir. Buna gore
hangisi model organizma olarak en uygundur?

K L M
Dol suresi 2yil 10 giin 3ay
Bir defada yavru 1 400 6
Genom buyuk kiiglik orta
Bakim pahali ucuz pahali
@ K e L @ M @ Kve M

e KISA CEVAP

Ilac ve hastalik arastirmalarinda deneylerin énce
model organizmalarla yapilmasinin bir nedenini
yaziniz.

Insan iizerinde dogrudan deney yapmak etik ve yasal

acidan uygun degildir.
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o COKTAN SEGMELI

Gorseldeki ambalajda yer alan uyari, genetik
calismalarla ilgili asagidaki kavramlardan hangisinin
kapsamindadir?

MISIR UNU - 500 g

Genetigi degistirilmis misir icerir.

(® Model organizma

(© Geleneksel
biyoteknoloji

Gen klonlamasi
® Biyoguvenlik

o ESLESTIRME

Kavramlari uygun aciklamalarla eslestiriniz.

@ 1. Plazmit a) Geni hucreye taslyan

halkasal DNA (vektor)

@ 2. Restriksiyon enzimi  b) Baska tirden gen almis

@ canh

3. Transgenik ) DNAy: belirli dizilerden
organizma keser

@ 4. Biyoetik d) Genetik midahalelerin

ahlaki sinirlarini tartisir

o SIFRELi KELIiME

Ipuclarina uyan kavramlari yaziniz. Turuncu
kutulardaki harfler, bir genin ya da canlinin 6zdes
kopyasini ifade eden sézcugu verecektir.

Restriksiyon endontikleazin diger adr: ... enzim

Restric nEEHEN

Kesik DNA uglarini yapistiran enzim: DNA ... (5 harf) @@@@
Uzerinde deney yapilan canli: ... organizma (5 harf) @@@@

Baska turden gen aktariimig canli @@@@@@@@@

(10 harf)
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
KLON

® GCOKTAN SECMELI

Rekombinant plazmit tasityan bir bakteri, gérseldeki
gibi her 20 dakikada bir ikiye bélinmektedir. Ortam
kosullari degismezse 2 saatin sonunda bu bakteriden
kac¢ bakteri olusur?

0 dk 20 dk 40 dk

@ 12 ® 32 O 64 © 128
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Q BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz. Kutudaki bir kavram
kullanilmayacaktir.

biyoetik rekombinant DNA plazmit transgenik

ribozom
1. Bakterilerde ana kromozomdan bagimsiz, kiguk

halkasal DNA molekuli plazmit olarak
adlandirilir.

2. iki ayri canlidan alinan DNA parcalari
birlestirildiginde rekombinant DNA elde edilir.

3. Kendi turu disindan gen almis bir canh,
transgenik  bir organizmadir.

4. Genetik mudahalelerin ahlaki ve toplumsal sinirlarini
biyoetik  tartisir.

@ GCOKTAN SECMELI

Asagidakilerden hangisi genetik mihendisligi

yoéntemi kullanilmayan, geleneksel bir biyoteknoloji

uygulamasidir?

@) Insan insilin geninin
bakteriye aktarilmasi

Bir bitkiye zararli
bdceklere direng geni
eklenmesi

@ Sutin mayalanarak
yogurda
doénusturilmesi

(@) Bir genin plazmide
yerlestirilmesi

@ AGIK UGLU - DUSUN

Bdceklere direncli genetigi degistirilmis bir misir
cesidi tarlada yetistirilmeden 6nce hangi biyoguvenlik
ve biyoetik sorulari degerlendirilmelidir? Iki érnek
yaziniz.

Aktarilan genin yabani akrabalara gecip ekosistemi
etkileyip etkilemeyecegi; Giriniin insan saghgina (alerji

vb.) etkisi ve tuiketicinin etiketle bilgilendirilmesi.

@ KISA CEVAP - DUSUN

Gorseldeki DNA parcasi, oklarla g6sterilen yerlerden
bir kesici enzimle kesiliyor. Kesim sonunda her
parcada kalan tek zincirli yapiskan ucun baz dizisini
yaziniz.

‘1, kesim
5' T €C G A AT T C A G 3

33 A G C T T A A G T C ¥
Tkesim

AATT (sag parcada list zincirde, sol parcada alt zincirde)
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