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Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Duzgin Cembersel Hareket
ve Merkezcil Kuvvet

HATIRLAYALIM

e Sabit suratle cembersel yoriingede dolanan cismin hiz baydklaga e
degismez ancak hiz vektérinin yonu surekli degisir.

e Periyot (T) bir tam tur icin gegen siire (s), frekans (f) birim
zamandaki tur sayisidir (5_1); aralarinda T - f = 1 bagintisi vardir.

o ESLESTIRME

Gorseldeki cembersel hareket buytikliklerini sag
sutundaki fiziksel tanimlariyla eslestiriniz.

1. Periyot (T) 2. Frekans (f) 3. Cizgisel Hiz 4. Agisal Hiz
1 Tam Tur Suresi Saniyedeki Tur Yorlingeye Teget | [Birim Zamanda Acl
(s) (Hz) v) (w)

a) Yorungeye teget olan
anlik hiz vektoru

@ 1. Periyot (T)

b) Yaricap vektorinun
birim zamanda taradigi
radyan cinsinden aci

@ 2. Frekans (f)

c) Cismin bir tam turu
tamamlamasi igin

@ 3. Gizgisel hiz (v)

gegen sure
d) Cismin birim zamanda

yaptigi tam dolanim
sayisl

@ 4. Acisal hiz (w)

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki hiz ve ivme vektor iliskilerine gore
yargilardan dogru olanlara D, yanlis olanlara Y
isaretleyiniz.

HIZ VE IVME VEKTORLERININ GEOMETRIK ILiSKisi

v vektorii (Teget) L a vektorii (Merkezcil) - Agi: 90°

Hizin blyukltgl sabit kalirken yén degisimini merkezcil ivme saglar.
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Periyot ile frekansin carpimi daima 1 degerine @ D

Duzgun ¢embersel harekette cismin surati
sabit oldugundan ¢izgisel ivmesi sifirdir.

Merkezcil ivme vektdra her an yéringe
merkezine dogru yonelmistir.

Gizgisel hiz buyukligu v = w - r bagintisiyla
hesaplanir.

esittir.
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12.1.1.1. DUzgun ¢cembersel hareketi agiklar. - 12.1.1.2. Duzgun ¢embersel harekette

merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

Hizin y6n degisiminden dogan merkezcil ivme ydriinge merkezine

2
dogrudur; buyukligu a = VT veyaa= w?r formullyle hesaplanir.

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki r yaricaph dairesel yériingede sabit stratle
dolanan cismin K noktasindan gecerken cizgisel hiz,
merkezcil ivme ve merkezcil kuvvet vektorlerinin
yonleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

CEMBERSEL YORUNGEDE VEKTORLER (K NOKTASI)

Cizgisel Hiz (v): Teget Merkezcil Kuvvet & ivme

Yonu surekli degisir Daima merkeze yoneliktir

@ Hiz yéringeye teget,
ivme ve kuvvet cember
merkezine dogrudur.

(© Hiz merkeze dogru,
ivme ve kuvvet
y6rungeye tegettir.

Hiz, ivme ve kuvvetin
Ucu de cember
merkezine yonelmistir.

(®) Hiz ve ivme teget,
kuvvet ise cember
disina dogrudur.

e KISA CEVAP

Gorseldeki dairesel diizenekte periyodu 4 saniye olan
cismin frekansini birimiyle yaziniz.

Periyot (T=45s) Frekans (f=?)

Bir tam tur suresi=4s f=1/T=1/4s"

Formul: T-f=1 Sonug: f = 0,25 Hertz

Frekans f = s~1 (Hertz) degerine esittir.

e TABLOYU TAMAMLA

Diizgiin cembersel harekette kullanilan buytklikleri
inceleyerek tablodaki bos hiicreleri tamamlayiniz.

Fiziksel Buyuklik Sembol Sl Birimi

Periyot T Saniye (s)

Frekans f Hertz (s

Acisal hiz W Radyan/saniye (rad/s)
Merkezcil ivme a Metre/saniye2 (m/sz)
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o SIRALAMA

Gorselde verilen 6zdes kitleli cisimlerin merkezcil
kuvvetlerini (F = m - w? - r) en biiyiikten en kiiciige
dogru 1'den 4'e kadar siralayiniz.

K: w, 4r L: 2w, r M: w, 2r N:w, r
F F F F
4 m-w?r 4 m-w*r 2 mw?r 1 m-wr

@ w agisal hizinda r yaricapinda dolanan N cismi

@ w agisal hizinda 2r yaricapinda dolanan M cismi
@ w agisal hizinda 4r yaricapinda dolanan K cismi
@ 2w acisal hizinda r yaricapinda dolanan L cismi

o KISA CEVAP

Sabit acisal hizla donen bir platformda yaricap 2
katina cikarilirsa merkezcil ivme nasil degisir?

Acisal hiz sabitken yaricap 2 katina ¢ikarsa ivme de 2

katina cikar.

o SIFRELI KELIME

Gorseldeki hareket ipucglarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6zlinuz. Turuncu anahtar kutulardaki
harflerle sifrelenmis dinamik terimini bulunuz.

DUZGUN GEMBERSEL HAREKET KAVRAM PANOSU
KONUM - TUR - VIRA]J - IVME - PERIYOT - TEGET

Ipuglarini ¢ézerek gizli dinamik terimini (6 harf) bulunuz.

Cismin secilen baglangi¢ noktasina gore yonlu
uzaklgi

KENLM
DUR)

VORRED

DVJmE
zi]rr;am salinim veya dolanim i¢in gecen @@@@@
DEEEI

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
KUVVET

Dairesel bir pistte baglangi¢ noktasina bir kez geri
dénme

Karayollarinda dogrusal yolun yén degistirdigi
kavisli bolim

Birim zamandaki hiz degisimi vektoru

Egriye yalniz tek bir noktada degen dogru cizgisi

o ACIK UGLU - DUSUN
Yatay duizlemde bir ipin ucunda déndirilen tasin ipi

aniden koparsa tas hangi dogrultuda hareketine
devam eder?

Ipin koptugu andaki cizgisel hiz yéniinde, cembere

teget olarak firlar.
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@ COKTAN SEGMELI

Gorseldeki virajli yolda sabit siiratle ilerleyen aracin
kaymadan glivenle dénebilmesini saglayan merkezcil
kuvveti olusturan temel etki asagidakilerden
hangisidir?

YATAY VIRAJDA DONEN ARACIN DINAMiK MODELI

Siirtinme Kuvveti (Fs) Merkezcil Gorev

Tekerlek ile yol arasinda Fs = m-v?/ r dengesi

O Tekerlekler ile yol
yuzeyi arasindaki
surtinme kuvveti

(© Araca etki eden
havanin kaldirma
kuvveti

Aracin motorunun
Urettigi ileri cekis
kuvveti

(@) Aracin yer gekimine
karsi uyguladigi tepki
kuvveti

a ESLESTIRME

Gorseldeki fiziksel bagintilari temsil ettikleri hareket
formuiilleriyle eslestiriniz.

Cizgisel Hiz Acisal Hiz Merkezcil ivme Kuvvet
\Y w a 7
2mr /T 2/ T vi/r m-w2r
@ 1.v=2mr/T a) Merkezcil kuvvetin
acisal hiza bagl ifadesi
Ay w=2m/T b) Merkezcil ivmenin

cizgisel hiza bagli

@ 2 ifadesi
3.a= T c) Cizgisel hizin periyoda
bagh bagintisi

@ 4.F=m-w?-r d) Agisal hizin periyoda
bagh bagintisi

@ DOGRU MU, YANLIS MI?
Cembersel hareketin dinamik ilkeleriyle ilgili
yargilardan dogru olanlara D, yanls olanlara Y
isaretleyiniz.
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Dlzgln cembersel hareket yapan bir cismin
hiz vektoru ile ivme vektdrd daima birbirine
diktir.

Yaricap vektort merkezden cisme, merkezcil
kuvvet vektoru ise merkez dogrultusundadir.
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Bir cismin acisal hizi artirildiginda cizgisel
hizinin biydkligu kesinlikle azahr.

Viraji donen bir arabada hissedilen savrulma
hissi eylemsizlik etkisidir.
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