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CALISMA KAGIDI

12. Sinif - Fizik - 3. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Doénerek Oteleme Hareketi,
Eylemsizlik Momenti ve Donme

HATIRLAYALIM

e Kaymadan yuvarlanan bir cisim hem donme hem de 6teleme °
hareketi yapar; kiitle merkezinin hizi v = w-r bagintisiyla ifade edilir.

e Donme hareketine karsi gosterilen ddsnme direncinin élglistine
eylemsizlik momenti (I) denir; formild I = k-m-r? olup kitle
dagihmina ve donme eksenine baglidir.

0 ESLESTIRME

Gorseldeki donme dinamiklerine ait fiziksel buytikltkleri
tanimlariyla eslestiriniz.

1. Eylemsizlik 2. Oteleme Hizi | B. Dénme Enerjis| | 4. Yuvarlanma

Dénme Direnci Kiitle Merkezi Agisal Kinetik |

l? Dénme + Oteleme Harék
21w

I=kmr? V=wr

(J. Eylemsizlik Momenti ) Kayma olmaksizin

dénme ve 6telemenin es
zamanli gerceklestigi
hareket

Dénen cismin kutle
merkezinin birim
zamandaki dogrusal yer
degistirmesi

I

.. b)
D 2. Oteleme Hizi (v)

D 3. Donme Kinetik
Enerjisi

c) 1?Iw2 bagintisiyla

hesaplanan dénme

hareket enerjisi

d) Cismin donme
hareketindeki agisal hiz
degisimine karsi
gosterdigi direng

D 4. Yuvarlanma Hareketi

a TABLOYU TAMAMLA

Geometrik cisimlerin eylemsizlik momenti katsayilarini
ve egik diizlemdeki yaris tsttinliklerini tabloda
isaretleyiniz.

Egik Duzlemde
Daha Hizli iner

Egik Duzlemde

Ozellik / Kriter SeLeNEren

Dolu Kiire (1= &
mrz)
Dolu Silindir (I =

1.2
?mr)

ince Halka (1=
mrz)

Noktasal

Parcacik (I = mrz)
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12.1.2.1. Dénerek 6teleme hareketini analiz eder. - 12.1.2.2. Eylemsizlik

momenti kavramini agiklar. - 12.1.2.3. D6nme ve donerek 6teleme hareketi

yapan cismin kinetik enerjisinin bagh oldugu degiskenleri aciklar.

Donerek 6telenen cismin toplam kinetik enerjisi 6teleme ve dénme

enerjilerinin toplamidir: E©P = %mv2 + %Iwz.

9 COKTAN SEGMELI

Gorseldeki r yaricapl tekerlek kaymadan sabit v suratiyle
yuvarlanmaktadir. Tekerlegin en list noktasinin yere gére
anhk

YUVARLANAN TEKERLEKTE ANLIK HIZ DAGILIMI

En Ust Nokta: 2v Temas Noktasi: 0

v_oteleme + v_donme = 2v v_oteleme - v_donme =0

®2v ® 1v ©ov ®© 3v

e KISA CEVAP

Gorseldeki eylemsizlik momenti I = 2 kg:-m? olan tekerlek
w =4 rad/s acisal hizla dénerken dénme kinetik enerjisi
kag Joule olur?

DONME KINETiK ENERJiSI VE MOMENT HESABI

Eylemsizlik Momenti: I = 2 kg-m? E_dénme =1 -1- w?

Acisal Hiz: w =4 rad/s E_donme=%-2-16=16])

e SIRALAMA

Gorseldeki esit kiitle ve yaricaph cisimleri, ayni egik
diizlemden serbest birakildiklarinda alt uca ulasma
siirelerine gore

EGiK DUZLEMDE YUVARLANMA YARISI (SURE SIRASI)

1. Dolu Kiire <| 2.DolusSilindir |<| 3.iciBos Halka

() ici Bos Halka Silindir (I = mr?)
D Dolu Kiire (I = %mrz)

D Dolu Silindir (I = %mrz)
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e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki yuvarlanma dinamiklerine gére yargilardan
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.

KAYMADAN YUVARLANMA SARTLARI

Kiitle Merkezi Toplam Enerji

Dogrusal Hiz: v = w-r E_top = Yamv? + 1lw?

Kaymadan yuvarlanan cismin yerle temas ettigi
anlik temas noktasinin yere gére anlk hizi
sifirdir.

Eylemsizlik momenti yalnizca cismin toplam
kutlesine bagl olup dénme eksenine bagl
degildir.

00

Kitlesi ve yaricapi esit olan kiirenin eylemsizlik D D
momenti, i¢i bos silindirden daha kucuktur.

Donerek 6teleme yapan cismin toplam kinetik
enerjisinde donme enerjisi hesaba katilmaz.

OO0

o COKTAN SEGMELI

Gorseldeki yatay diizlemde kaymadan yuvarlanan m
katleli ve r yaricaph dolu silindirin (I = %mrz) dénme
kinetik enerjisinin

DOLU SiLINDIiR ENERJi PAYLASIM ORANI

E_6t = amv? ve E_dén = 2(amr?)w? = Yamv?

E_donme / E_dteleme = (Yamv?) / (Yamv?) = 1/2

® 5 ® 7
©1 ® 2

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Donme ve eylemsizlik dinamiklerine dair yargilardan
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.
D Y
Buz pateni sporcusu kollarini kapattiginda D D
eylemsizlik momenti kiculir ve acisal hizi artar.

Kaymadan yuvarlanan bir tekerlege etki eden
statik surtiinme kuvveti mekanik enerjiyi 1siya D D
dénusturdir.

Donme kinetik enerjisi agisal hizin karesiyle
dogru orantilidir.

OO0

Kiitle merkezinden gecen eksene gore
eylemsizlik momenti daima en kiigtik
degerindedir.

OO0
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9 KISA CEVAP

Dénme eksenine gére kiitle dagilimina baglh olan donme
direnci buiyakluguniin adini yaziniz.

@ ESLESTIRME

Gorseldeki tekerlek noktalarini yere gore anlik hiz
biyukltkleriyle eslestiriniz.

1. Tepe Noktasi 2. Merkez (0) . Taban Noktasi 4. Yan Kenar

v_yer = 2v v_yer=v v_yer = 0 (Sifir) v_yer = V2 v

a) Yere gore anlik hizi 2v
biyukliglindedir
b) Yere gére anlik hizi \/Ev
biyukliglindedir
D 3.Zemine Degen Temas ) yere gére anlik hizi v
Noktasi

(J1.En Ust Tepe Noktasi

D 2. Kutle Merkezi
(Gobek)

biiyaklugindedir
(J4.6n Ug GCember
Noktasi

d) Yere gore anlik hiz1 0
(sifir) buytikligtindedir

a SiIFRELI KELIME

Gorseldeki donme dinamigi ipuclarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6zliniiz. Turuncu anahtar kutulardaki
harflerle sifrelenmis kinematik hareketi bulunuz.

DONME DINAMiGi KAVRAM BULMACASI
DiSK - OTELEME - NEWTON - MOMENT - ENERJi

Ipuglarini ¢ozerek gizli kinematik hareketi (5 harf) bulunuz.

Donerek 6telenen yuvarlak dairesel govde

0000
L00000U
000000
000000
000000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Kiitle merkezinin dogrusal yonde ilerlemesi
Kuvvet ve tork birimi temel dayanag
Donme hareketine karsi direncin 6lglisu

Cismin hareket ve donme is kapasitesi

@ AGIK UGLU - DUSUN

Ayni egik diizlemden kaymadan yuvarlanan dolu kiirenin
ici bos halkadan neden daha 6nce indigini aciklayiniz.
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