DERS KUTUSU

DERSKUTUSU.COM

CALISMA KAGIDI

12. SiInif - Fizik - 4. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Acisal Momentum, Acisal
Ivme, Tork-Acisal
Momentum iliskisi ve
Korunumu (12.1.3.1-12.1.3.3)

HATIRLAYALIM

« Ddnen bir cismin agisal momentumu vektdrel bir nicelik olup L =I-w
veya noktasal parcacik icin L = m-v-r formuliiyle hesaplanir; birimi
kg-m?/s'dir.

« Agisal momentumun yénii sag el kuraliyla bulunur: Dért parmak dénme
yoniinii kavrarken bagsparmak agisal momentum vektériiniin yoniini
gosterir.

o ESLESTIRME

Gorseldeki dénme dinamigi buyukliklerini sembolleri ve SI
birimleriyle eslestiriniz.

. Momentum (L 2. Tork (T) 3. Agisal ivme 4. Eylemsizlik
kg-m?/s N-m rad/s? kg-m?
Vektérel AL/ At Aw / At I=mr?

a) rad/s? birimine sahip birim
zamandaki agisal hiz
degisimi

D 1. Agisal Momentum (L)

D 2. Tork (1)

b) N-m birimine sahip agisal
momentum degisim hizi

Us. Agisal ivme (a) c) kg-m? birimine sahip
dénme eylemsizligi direnci

D 4. Eylemsizlik Momenti (I) d) kg'm?/s birimine sahip

vektorel donme miktari

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki stirtinmesiz yatay déner tabloda kollari acik
dénen bir balerin, kollarini aniden gégsune dogru
kapattiginda eylemsizlik momenti (I) ve a¢isal hizi (w) nasil
degisir?

ACISAL MOMENTUMUN KORUNUMU VE DONME DINAMIGI

Kollar Acik: I_biiyuk Kollar Kapali: I_kiiclik

Acisal hiz diistik: w_kuiglik Acisal hiz yiiksek: w_buylik

(A Eylemsizlik momenti Eylemsizlik momenti
kicalar, agisal hizi artar. buiyur, agisal hizi azalir.

(©) Her iki biiyiikliik de agisal (D) Dis tork olustugu icin
momentumla birlikte acisal hizi tamamen
artar. sifirlanir.

o KISA CEVAP

Birim zamandaki acisal momentum degisimine esit olan
dénme momenti blyutklugunin adini yaziniz.
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12.1.3.1. Agisal momentumun fiziksel bir nicelik olarak anlamini agiklar; gizgisel
momentum, eylemsizlik momenti ve agisal hiz ile iligkisini kurar. - 12.1.3.2. Agisal ivme ve
tork kavramlarini kullanarak dénme hareketinin dinamigini yorumlar. - 12.1.3.3. Agisal
momentumun korunumunu analiz eder ve gunlik hayat 6rnekleriyle aciklar.

Cisme etki eden net dis tork sifir oldugunda (Zt_dis = 0) agisal
momentum korunur: L_ilk = L_son veya Lilk - w_ilk =I_son * w_son.
Buz patencisi kollarini kapattiginda eylemsizlik momenti (I) kiiguliir;
acisal momentum korundugundan acisal hizi (w) artar.

o KISA CEVAP

Gorseldeki eylemsizlik momenti I = 4 kg-m? olan tekerlek w =
5 rad/s agisal hizla dénerken agisal momentumu kag kg-m%/s
olur?

AGISAL MOMENTUM FORMUL HESABI

Eylemsizlik Momenti: I = 4 kg-m? L=I-w=4-5

Acisal Hiz: w =5 rad/s L =20 kg:-m?/s

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki acisal momentum yasalarina gére yargilardan
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.

TORK VE AGISAL MOMENTUM iLigKisi

Net Tork # 0 ise
T = AL/ At (Degisir)

Net Tork = 0 ise

L_ilk = L_son (Korunur)

D Y

00
00
00
00

Sisteme etki eden net dis tork sifir oldugunda
acisal momentum daima korunur.

Acisal momentum skaler bir biiyuklik olup yonu
ve isareti bulunmaz.

Glines etrafinda eliptik yoriingede dolanan
gezegen Glines'e yaklastikca cizgisel hiz1 artar.

Buz pateni sporcusu kollarini agtiginda dénme
kinetik enerjisi kendiliginden artar.

e AGIK UGLU - DUSUN

Déner sandalyede dénen bir kisinin kollarini actiginda dénme
hizinin neden azaldigini aciklayiniz.
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o TABLOYU TAMAMLA

Doénme hareketindeki buytikllkleri 6teleme hareketindeki
karsiliklariyla tabloda isaretleyiniz.

Cizgisel Momentum
(P) veya Kitle (m)

Kuvvet (F) veya

Ozellik / Kri
el TR Dogrusal Hiz (v)

Acisal
Momentum (L)

Eylemsizlik
Momenti (I)

Tork (t)

Acisal Hiz (w)

o SIRALAMA

Gorseldeki eliptik yoriingede dolanan gezegenin Guines'e olan
konumlarindaki cizgisel hiz biiyukliiklerini en buyiikten en
klicliige dogru 1'den 3'e siralayiniz.

KEPLER YORUNGESI CiZGISEL HIZ SIRALAMASI

1. Enberi (r_min) |~ 2. Orta Konum >| 3. Enote (r_max)

D Enberi Noktasi (Glines'e en yakin konum — r_min)
D Endte Noktasi (Glines'e en uzak konum — r_max)
D Orta Yériinge Noktasi (Ortalama uzaklik konumu)

o ESLESTIiRME

Gorseldeki acisal momentum formiillerini kullanim
durumlariyla eslestiriniz.

1.L=Iw 2.L=mvr 3. t=AL/At 4. 1,04 = Lw,

Kati Donen Cisim | |Noktasal Parcacik Net Dis Tork Korunum Sarti

D1.L=I-w

a) Merkeze gore dairesel
dolanan noktasal
parcacigin agisal

D momentumu

2.L=m-v-r b) Acisal momentumun
zamanla degisim hizi olan
net dis tork

D 3.t=AL/At c) Sabit eksen etrafinda
donen kati cisimlerin
acisal momentumu

D 4.5 wi =L w; d) Net dis tork sifirken acisal
momentumun korunumu
esitligi

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

@ COKTAN SEGMELI

Gorseldeki r yaricapli dairesel yériingede m kiitleli pargacik
saat yonuinun tersine dolanmaktadir. Sag el kuralina gore
acisal momentum vektoriniin yoni nasildir?

SAG EL KURALI VE AGISAL VEKTOR YONU

Saat yénuniin tersine donme — Basparmak disariyi gosterir (o)

Agisal momentum vektori L ve agisal hiz w ayni dogrultudadir

(®) Sayfa diizleminden disa Sayfa diizleminden ice

dogru (o) dogru (®)
(©) Gember merkezinden () Cizgisel hiz vektériine zit
cisme dogru disariya dogrultuda

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Acisal momentum dinamigi ve Kepler yasalarina dair
yargilardan dogru olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.

00
00
00

Kollarini kapatan patencinin dénme kinetik enerjisi D D
kaslarin yaptigi is sebebiyle artar.

Gezegenlere etki eden kitlecekim kuvveti glinese
dogru oldugundan giinese gore torku sifirdir.

Helikopterlerde kuyruk pervanesi govdenin zit
yonde dénmesini engellemek icin bulunur.

Acisal momentum korundugunda dénme kinetik
enerjisi de daima kesinlikle sabit kalir.

@ SIFRELI KELIME

Gorseldeki dénme ipuglarindan yararlanarak bulmacayi
¢6zlinuz. Turuncu anahtar kutulardaki harflerle sifrelenmis
dénme direnci terimini bulunuz.

DONME DINAMiGi KAVRAM BULMACASI
MERKEZ - ORBIT - MAKSIMUM - EYLEMSIZLiK - NEWTON - TORK

ipuglarini ¢ézerek gizli dénme direnci terimini (6 harf) bulunuz.

Eg;:awsel yaricapinin ve kuvvetin bagl oldugu dénme DDODOD

Gezegenin Gilines etrafinda cizdigi eliptik yoriinge hatti DDDDD

Gines' kin ki daki h lastig

y;;(‘\se:kedeerézf in konumdaki hizin ulastigi en DDDDDDDD

Do hareketine k. ktl

asgnmmngoneraigiarens 00000000
000000

Kuvvetin bir eksen etrafinda olusturdugu déndiirme etkisi DDDD

Tork ve kuvvet birimlerinin dayandigi temel soyadi

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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