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Acisal Momentum - Tork

"i§ki$i ve Aglsal Agisal momentumu gizgisel momentumla iliskilendirerek eylemsizlik momenti ve agisal hiz

cinsinden ifade eder. - Agisal ivme, net tork ve eylemsizlik momenti arasindaki
Momentumun Korunumu matematiksel iliskiyi Newton'un hareket yasalariyla aciklar. - Disaridan net bir tork etki
(12-1-303 & 12-‘-3-“) etmediginde acisal momentumun korundugunu giinluk hayat érnekleriyle analiz eder.

HATIRLAYALIM

« Donen bir cismin agisal momentumu L =I- w formdluyle verilir; birimi « Acisal momentumun zamanla degisimi cisme etki eden net torka
esittir: T_net = AL/At =1- a (Burada a agisal ivmedir).
« Donmekte olan bir sisteme disaridan net bir tork uygulanmiyorsa

(Zt_dis = 0), sistemin agisal momentumu korunur: L_ilk = L_son.

kg-m?/s olup dénme eksenine gére vektérel bir niceliktir.

o ESLESTIRME

Gorseldeki donme dinamigi niceliklerini SI birimleri ve temel

formiilleriyle eslestiriniz.

Dénme Dinamigi ve Agisal Momentum Bagintilan

e COKTAN SEGMELI

Surtlinmesiz yatay dizlemde dénen bir tekerlege dénme
eksenine gore etki eden net dis tork sifir oldugunda (Zt_dis
= 0) hangi fiziksel

Net Dis Tork Sifirken Agisal Momentum Korunumu

Agisal Momentum Net Tork Bagintisi

T=1-a=AUAt

Eylemsizlik Momenti —
I=k-m-r

Lilk=1,-w,

L=1-w

Korunum Yasasi
ST dis =0 = L= sabit

Lson=1l,w,

a) Déonmeye karsi gosterilen

@ 1. Acisal Momentum (L) . 3 2
direnc olup birimi

@ Acisal momentum
vektori

Cizgisel ivme biyukligu
kg-mz'dir

(€] 2. Net Tork (1) b) (©) Merkezcil kuvvet vektérii (D) Potansiyel enerji miktari

Birim zamandaki ac¢isal
hiz degisimi olup birimi
rad/s%'dir

@ 3. Eylemsizlik Momenti ¢) t=1-abagntisiyla

@ hesaplanir ve birimi e KISA CEVAP
N-m'dir .. . . . .
Doénme hareketinde net tork ile agisal ivme arasindaki
@ 4. Acisal ivme (@) d) L=I-w bagintisiyla iliskiyi eylemsizlik momenti (I) cinsinden ifade eden formiilii
i hesaplanir ve birimi yaziniz.
kg-m?/s'dir )
Net Tork (1) ile Agisal lvme (a) Orantisi
Oteleme Dinamigi Donme Dinamigi
F_net=m-a T_net=1-a
o Kuvvet - ivme Tork - Agisal ivme
o DOGRU MU, YANLIS MI?
Acisal momentum ve donme dinamigi hakkindaki ifadeleri
Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz.
) L t=I-a
Acisal lvme (a) ve Acisal Hiz (w) Degigimi

a=Aw/At

Birim: rad/s? (Radyan / saniye?)

e TABLOYU TAMAMLA

Oteleme ve dénme dinamigi arasindaki analog nicelikleri

Bir cisme etki eden net dis tork sifirdan farkliysa tablodaki bosluklara uygun sekilde tamamlayiniz.

b v
agisal momentum zamanla degisir. »wd
O
VO

O

Oteleme Hareketi Doénme Hareketi Karsiligi

Buz patencisi kollarini actiginda eylemsizlik

momenti kiiciiliir ve donme hizi artar. Kuvvet (F)

Tork (T)

Acisal momentum ¢izgisel momentumun konum Kiitle (m) Eylemsizlik momenti (I)

vektoriyle vektorel carpimidir (L =r x p).
Cizgisel momentum (p = m-v) Agisal momentum (L =I-w)
Dis tork uygulanmayan sistemlerde acisal

momentumun yoénu ve biliyukligu daima korunur.

Cizgisel ivme (a) Acisal ivme (a)
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o SIRALAMA

Kollarini yana acarak donen bir buz patencisinin kollarini
gogstine kapatmasi sirasinda gergeklesen olaylari sirasiyla
diziniz.

Donen Patencinin Kollarini Kapama Siireci

Kollan Kapatma ~ Katle Merkeze 1 Kigalir L Korunur  Artar

@ Kollarin ve agirhiklarin dénme eksenine dogru ¢ekilmesi

@ Acisal hizin (w) artarak patencinin daha hizli dénmeye
baslamasi

@ Patencinin eylemsizlik momentinin (I) azalmasi

. Net dis tork sifir oldugundan acisal momentumun (L)
korunmasi

@ Kitlenin ddnme eksenine yaklasmasiyla r yaricapinin
kiculmesi

o GCOKTAN SEGMELI

Dénen bir platform lizerindeki jimnastikgi elindeki
dambillari yana acarak eylemsizlik momentini 2 katina
cikarirsa

y izlik i iki Katina G
Baslangic Dambillar Acilinca
L=lo=w0 l,=2l, w,= w2
L=l L=2I- (w/2) = sabit
@ Yariya iner 2 katina gikar
(© 4 katina gikar (D Degismez

o KISA CEVAP

Noktasal bir parcacigin konum vektord r ve cizgisel
momentum vektéri p ise parcacigin orijine gore agisal
momentum vektori L nasil ifade edilir?

L=rxp

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Glines etrafinda dolanan gezegenlerin hareketi hakkindaki
yargilari Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

D Y

O
O

Glines'e yaklasan gezegenin yaricapi azaldigi icin @ O
cizgisel ve acisal hizi artar.

Gezegene etki eden kutle ¢cekim kuvveti Gunes
merkezine yoneldiginden Gilines'e gore torku
sifirdir.

Gezegen Gilines'e yaklastiginda agisal
momentumu artar.

Kepler'in alanlar yasasi agisal momentumun
korunumunun dogrudan bir sonucudur.
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@ ESLESTIRME

Gorseldeki donme kavramlarini fiziksel agiklamalariyla
eslestiriniz.

Vektorel Carpim ile Acisal Momentum: L=r x p

ki
SIS L=rxp (o disa)

a) Dairesel yoriingede teget
dogrultusunda birim
zamanda alinan yol

@ 1. Agisal Hiz (w)

b) Donme ekseni etrafinda
birim zamanda taranan
acinin radyan cinsinden
degeri

@ 2. Cizgisel Hiz (v)

c) Hiz vektoriinin yén
degisiminden
kaynaklanan ve merkeze
yonelen ivme

@ 3. Merkezcil ivme

d) Cizgisel hizin
biylklugindeki
degisimden kaynaklanan
yoriingeye teget ivme

@ 4. Tegetsel ivme

m SIFRELi KELIME

Gorseldeki dinamik ipuglarindan yararlanarak bulmacayi
¢oziinliz. Anahtar kutulardaki harflerle sifrelenmis
kinematik hareket turiini bulunuz.

Donme Hareketi ipuglari (Sifre: DONME)

Déniig Olgim Newton  Momentum Eksen

Sabit bir eksen etrafinda dairesel yériinge izleme
hareketi

DENG(S
Fiziksel niceliklerin biiyiikliik ve biriml
|§Ilzelr:,e niceliklerin biyiikliik ve birimle saptanma )0 ™)
Harek di ik I . lesti inaili
ﬁzai:zietve inamik yasalarini sistemlestiren Ingiliz @@@@@
Kiitle ile hizin carpimina esit vektérel @@@@@@@

hareket miktari

Cismin etrafinda dolandigi veya simetri aldigi referans
dogrusu @@@@@

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
DONME

@ AGIK UGLU - DUSUN

Glines etrafinda eliptik yoriingede dolanan bir gezegen
Glines'e yaklastiginda ¢izgisel hizinin artma nedenini agisal
momentumla aciklayiniz.

Dis tork sifir oldugundan agisal momentum korunur.
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