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Newton'in Evrensel Kiitle Cekim Yasasi'ni aciklar ve kitle ¢cekim kuvvetinin bagh oldugu

Kitle Cekim Kuvveti ve
Kitle Cekim Ivmesi

HATIRLAYALIM

« Evrensel cekim kuvveti F = G . =L

dz’"z bagintisiyla bulunur; etki-tepki

cifti olup buytklikleri esittir.

o ESLESTIRME

Kiitle cekim ve uydu hareketine ait fiziksel nicelikleri
bagintilariyla eslestiriniz.

Cekim Kuvveti  Yiizey ivmesi  ic Bdlge ivmesi Uydu Hizi

F=G.m1m2/d? g=G.M/R? g_ic=K.d.r v =kok(G.M/r)

D 1. Evrensel Kutle Cekim a) gi§=%.n.G.d.r(K.d.r)

Kuvveti

O -6. 7
2. Gezegen Yiizeyindeki b) g=G. z
Cekim ivmesi

Oz Icindeki Ceki ) v=y &M
3. Gezegen Icinde i Cekim r
Ivmesi

0 ” L. mum
4. Uydunun Gizgisel d) F=G "

Dolanim Hizi

e KISA CEVAP

Diinya'nin Ay'a uyguladigi kiitle cekim kuvveti vektorel olarak F
ise, kiitlesi cok daha kiigiik olan Ay'in Diinya'ya uyguladigi
kuvvet nedir?

NEWTON ETKIi-TEPKi ILKESI - DUNYA VE AY ETKILESiMi

Diinya’nin Ay’a uyguladigi kuvvet: +F | Ay‘in Diinya'ya uyguladigi kuvvet: -

Cutleler farkh olsa da ¢ekim kuvvetleri esit biiylklikte ve zit yonludiir: |F12| = |F21|

e SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Degismeyen madde miktari, skaler temel buyuklik (5 harf) DDDDD
Birim zamandaki hiz degisimi, g ile gésterilen ¢cekim niceligi (4 DDDD

harf)
0000

Gezegen etrafinda belirli bir yoriingede dolanan g6k cismi
veya arag (4 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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degiskenleri analiz eder. - Newton'in hareket yasalarini kullanarak bir gék cisminin kiitle
cekim ivmesinin (g) bagh oldugu degiskenleri belirler. - Gezegenin merkezinden ylizeyine
ve yuzeyinden dis uzaya dogru gidildikge kiitle cekim ivmesinin degisimini yorumlar.

Gezegen ylizeyinde ¢ekim ivmesig=G. % olup maksimumdur;
merkezde g = 0'dir ve merkezden yuzeye r ile dogru orantili artar.
Gezegen etrafinda r yaricapli yériingede dolanan uydunun gizgisel hizi v

= \/ €% olup uydunun kiltlesine bagh degildir

° COKTAN SEGMELI

Gorseldeki R yaricapli Diinya'nin yiizeyinde ¢ekim ivmesi g ise,
ylizeyden 2R ylikseklikteki (merkezden 3R uzakhktaki) L
noktasinda kag g olur?

MERKEZDEN UZAKLIGA GORE CEKiM IVMESI (r =R + h)

Yuzeyde (r = R) h=R(r=2R) L: h=2R (r =3R)

g_yuzey = g (Maks) g(2R)=g/4 g(3R)=g/9

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Kiitle cekim kuvveti ve cekim ivmesiyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Merkezde (r=0) Cismin Kiitlesi Ayni Yorunge Ay'da Agirhk

Cekim ivmesig=0 g degerini etkilemez Uydu hizlar esittir  Dinya’nin 1/6'sidir

D Y

00
00
00
00

Homojen bir gezegenin tam merkezinde (r = 0) kitle
¢cekim ivmesi sifirdir.

Gezegen ylizeyindeki cekim ivmesi (g), yuzeydeki
cismin kiitlesine (m) dogru orantili baghdir.

Ayni gezegen etrafinda ayni yériingede dolanan m ve
3m kutleli iki uydunun cizgisel hizlar esittir.

Diinya'dan Ay'a gétirilen bir cismin kutlesi
degismezken agirhigi 6'da 1'ine diiser.

e ACGIK UGLU - DUSUN

Aralarinda d uzakhgi bulunan iki cismin kiitleleri 2'ser katina
cikarihp aralarindaki uzaklik yariya indirilirse ¢ekim kuvveti kag
katina ¢ikar?
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o TABLOYU TAMAMLA

Yaricapi R, ylizey ¢cekim ivmesi g olan homojen Diinya'nin farkh
noktalarindaki ¢cekim ivmesi tablosunu tamamlayiniz.

Merkeze Uzaklik Gekim ivmesi

Konum Tanimi " Degeri

Gezegenin tam merkezi r=0

Merkez ile ylizeyin tam r=R
ortasi 2
Gezegenin tam yuzeyi r=R
Yiizeyden R kadar

y r=2R

yukseklik

0 ESLESTIRME

Kitle, agirhk ve yériinge hareketiyle ilgili kavramlari
6zellikleriyle eslestiriniz.

Kitle (m) Agirhik (G) G Sabiti Kutuplar

Terazi, degismez Dinamometre, vektdr 6,67.10A-11 sabit  g_kutup > g_ekvator

a) 6,67.10""" N.m?%/kg?
degerindeki evrensel sabit

D 1. Kitle (m)

b) Esit kollu teraziyle élgulen
ve konuma goére
degismeyen madde miktari

D 2. Agirlik (G = m.qg)

c) Dinamometreyle élclilen ve
¢ekim ivmesine goére
degisen vektorel kuvvet

D 3. Evrensel Cekim Sabiti (G)

d) Merkeze ekvatordan daha
yakin oldugu icin
ekvatordan biiylik olan
ivme

D 4. Kutuplarda Cekim
fvmesi

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Uydu hareketi ve kitle ¢cekimiyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y

00

00
00
00

Kiitle cekim kuvveti dogadaki dort temel kuvvet
icinde siddeti en zayif ama menzili sonsuz olan
kuvvettir.

Gezegen etrafinda dolanan bir uydunun yériinge
yaricapi (r) artarsa ¢izgisel hizi (v) da artar.

Kitlesi 2 katina, yaricapi 2 katina ¢ikan bir gezegenin
yuzey ¢ekim ivmesi yariya dlser.

Kiitle cekim kuvveti bazi durumlarda itme, bazi
durumlarda ¢cekme kuvveti olarak etki eder.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki R yaricapll homojen gezegenin noktalarindaki cekim
ivmelerini kiiclikten biiyliige dogru siralayiniz.

1. Merkez O (r=0) 2. Dis N (r=2R) 3. it; K (r=R/2) 4. Yiizey L (r=R)

g0=0 gN=g/4 g K=g/2 g_L = g (Maks)

D O noktasi: Gezegenin tam merkezi (r =0 -> g =0)
D L noktasi: Gezegenin tam yuizeyi (r = R -> g maksimum)

D K noktasi: Merkezden % uzaklikta i¢ nokta (%)

() N noktas: Yiizeyden R kadar yiikseklik (r = 2R -> %)

Q GCOKTAN SECMELI

Gorselde Diinya etrafinda r ve 4r yaricaplh cembersel
X

- - \%
yoriingelerde dolanan X ve Y uydularinin cizgisel hizlari orani v
Y
kagtir?
CEMBERSEL YORUNGEDE DOLANAN UYDULARIN GiZGISEL HIZI
Jydusu: r X =r-->v_X=kok(G.M /r) | Y Uydusu: r_Y =4r -->v_Y = kok(G.M /

Yériinge yaricapi 4 katina cikarsa gizgisel hiz yariya diiser: v._.X/v_Y = 2.
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@ BOSLUK DOLDURMA

Cimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.

KUTLE GEKIM YASASI VE GEZEGEN iICi iVvME OZETI

Dis Bolge: Uzakligin karesiyle (r?) ters - i¢ Bélge: Uzaklikla (r) dogru orantili

Cisme etki eden kiitle cekim kuvveti cismin agirhigini (G = m.g) olusturur.

dogru agirhgi karesi ters

1. iki kiitle arasindaki cekim kuvveti, kiitle merkezleri
arasindaki uzakhgin ile ters orantihdir.

2. Bir cisme gezegen tarafindan uygulanan kitle cekim
kuvvetine o cismin denir.

3. Gezegenin merkezinden ylizeyine dogru gidildik¢e cekim
ivmesi uzaklkla orantili artar.
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