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12. Sinif - Fizik - 7. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

iki g6k cismi arasindaki kiitle cekim potansiyel enerijisini aciklar ve negatif isaretin fiziksel

Kiitle Cekim Potansiyel
Enerjisi, Kurtulma ve
Baglanma Enerjisi

¢ Kiitle cekim potansiyel enerjisi E,=-G. M

d

oo iken Ep = 0); uzaklik arttik¢a Ep artar.

o ESLESTIRME

Kiitle cekim enerjileri ve uydu dinamigine ait kavramlari
matematiksel bagintilariyla eslestiriniz.

Potansiyel (Ep) Kurtulma (Ekurt) Toplam (Et) Baglanma (Ebag)
-G:M'm /d +G-M-m /R -G-M-m / (2r) +G:M-m / (2r)
. . . M.m
D 1. Kiitle Cekim Potansiyel — a) E,=-G. —a
Enerjisi
. 1 M.m
D 2. Yiizeyden Kurtulma b) E;=-5.G. —

Enerjisi

M.m

D 3. Uydunun Toplam ©) Exurtulma =*G . —¢—

Mekanik Enerjisi

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Kitle cekim potansiyel, kurtulma ve baglanma enerjisiyle ilgili
ifadelerden dogru olanlara D, yanls olanlara Y yaziniz.

Sonsuzda Ep Kurtulma Hizi Kinetik Enerji Gilines

d = < iken Ep=0 Kiitleye (m) bagh degil +G-M-m/ (2r)  Enyiksek kurtulma hizi

00
00
00

00

Kiitle cekim potansiyel enerjisi iki gok cismi
arasindaki uzaklhk sonsuz oldugunda sifir kabul edilir.

Bir gezegenin ylizeyinden firlatilan roketin kurtulma
hizi roketin kiitlesi arttik¢a artar.

R yaricaph cembersel yériingede dolanan uydunun

kinetik enerjisi Ey = +% .G. M |'rm kadardir.

Glines sisteminde yuzeyinden kurtulma hizi en biytik
olan gok cismi Glines'tir.

e ACIK UGLU - DUSUN

Kiitle cekim potansiyel enerjisi ve uydunun toplam mekanik
enerjisi bagintilarinin 6nunde neden eksi (-) isareti bulundugunu

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

olup sonsuzda sifirdir (d —

anlamini yorumlar. - Gezegen ylizeyindeki bir cismin ¢ekim alanindan tamamen ¢ikmasi
icin gereken kurtulma enerjisini ve kurtulma hizini analiz eder. - Yoriingede dolanan bir
uydunun toplam mekanik enerjisini ve baglanma enerjisini yoriinge yaricapiyla

iliskilendirir.

ve

kurtulma hizi Vi, tuima = J 2. (;' M olup cismin kiitlesine (m) bagh
degildir.

P i - M.m
Gezegen ylizeyinden kurtulma enerjisi Ey,rtyima = +G - — g

° GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki gibi M kutleli gezegen etrafinda r yaricaph
yoériingeden 2r yaricapli yéruingeye cikarilan m kutleli

UYDU YORUNGESI: r — 2r CIKARILDIGINDA ENERJi DEGiSiMi

Potansiyel ve Toplam Kinetik Enerji (EK) Baglanma Enerjisi

Sifira yaklasir, ARTAR Hiz diiser, AZALIR Koparmak kolay, AZALIR

(®) Potansiyel ve toplam
enerjisi artar, baglanma
enerjisi azalir.

(© Kinetik ve baglanma
enerjisi artar, toplam
enerjisi azalir.

o KISA CEVAP

Ayni gezegenin ylizeyinden firlatilan m ve 3m kiitleli iki uzay
aracinin kurtulma enerjileri ve kurtulma hizlari arasindaki iligki
nedir?

Potansiyel enerijisi azalir,
kinetik enerjisi artar.

(D) Potansiyel, kinetik ve
toplam enerijisi degismez.

KURTULMA ENERJiSi VE KURTULMA HIZI iLiSKisi

E(kurtulma) = +G-M-m / R (Cismin m kutlesiyle dogru orantilidir)

v(kurtulma) = V(2-G-M / R) (Cismin m kiitlesine bagl DEGILDIR!)

e TABLOYU TAMAMLA

r yaricapl yériingede dolanan ve potansiyel enerjisi E, = -2E olan
bir uydunun enerji tablosunu E cinsinden tamamlayiniz.

S Genel Ep = -2E iken

Enerji Tara - o
Baginti Degeri

Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi G M.m

(Ep) T

Kinetik Enerji (Ey) +% .G. M ;m

Toplam Mekanik Enerji (E,) % .G. M 'rm

Baglanma Enerjisi (Epa51anma) +% .M I',m
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o SIRALAMA

Gorseldeki Glines sistemi gok cisimlerini ylzeylerinden
kurtulma hizlarina gore kiiglikten buytige dogru siralayiniz.

1. Ay 2. Mars 3. Juipiter 4. Glines

En disiik (~8.280 km/hKiiciik kiitleli gezegen En biiyiik gezegen En yiiksek (~2,2M km/h)

D Ay (Yiizeyinden kurtulma hizi en diistik gok cismi: ~8.280
km/h)

D Glines (Sistemdeki tiim kiitlenin merkezinde yer alan yildiz)
D Mars (Kutlesi ve cekim ivmesi Dliinya'dan kiigtik gezegen)
D Jupiter (Gezegenler icinde kurtulma hizi en yuksek dev

gezegen)
o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
CEKiM ALANINDAN KURTULMA VE BAGLANMA ENERJisi

'izeyden Sonsuza: Kurtulma Enerjisi - Yoriingeden Sonsuza: Baglanma Enerjis

Negatif (-) toplam enerji, uydunun gezegene kutle ¢cekimiyle bagl oldugunu gésterir.

kurtulma baglanma merkezcil bagh

1. Gezegen yuzeyindeki cismi ¢cekim alanindan tamamen
¢ikarmak icin gereken minimum enerjiye
enerjisi denir.

2. Yérungede dolanan uydunun toplam enerjisini sifir yaparak
yoériingeden koparan enerjiye enerjisi
denir.

3. Kutle ¢cekim potansiyel enerjisi bagintisindaki eksi (-) isareti
sistemin ¢ekim kuvvetiyle oldugunu
gosterir.

o SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Gezegen etrafinda belirli bir yoriingede dolanan g6k cismi
veya uzay araci (4 harf)

0000
0O0000o
0O0000O

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Is yapabilme yetenegi; birimi Joule olan skaler
biyiklik (6 harf)

Uydunun gezegen etrafinda izledigi cembersel veya
eliptik yol (7 harf)
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@ GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki M kiitleli gezegen etrafinda 3d yaricaplh yériingede
9m kutleli X uydusu, 4d yaricapli yériingede 12m kutleli Y

. . E (X
uydusu dolanmaktadir. Potansiyel enerjileri orani —E‘% kactir?
p
YORUNGE KARSILASTIRMASI: X VE Y UYDULARI

X Uydusu: Kiitle = 9m, Yoriinge Yaricapi = 3d = Ep(X) = -3-G-Mm/d

Y Uydusu: Kitle = 12m, Yériinge Yaricapi = 4d — Ep(Y) = -3:G-Mm/d

™1
4
©3
Q ESLESTIRME

Uydunun yériinge yaricapi (r) artirildiginda fiziksel niceliklerde
gerceklesen degisimleri eslestiriniz.

ONC,
Iu, N[

-
o

Hiz ve Ek Potansiyel (Ep) Toplam (Et) Baglanma (Ebag)

Azalir (v « 1/vr) Artar (0'a yaklasir)  Artar (Ust yoriinge) Azalir (Kolay kopar)

a) Disaridan is yapilarak ust
yoriingeye cikildigi icin
artar

D 1. Cizgisel Hiz (v) ve Kinetik
Eneriji (Ey)

D 2. Kiitle Cekim Potansiyel

o b) Gezegenden uzaklasildig
Enerjisi (Ep)

icin azalir

D 3. Toplam Mekanik Enerji
(Ey)

c) Negatif degeri sifira
yaklastigi igin artar
@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Uydu enerjileri ve kurtulma hiziyla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y

00

Bir uydunun baglanma enerjisi biytiklikce toplam
mekanik enerjisinin mutlak degerine esittir

(Ebaglanma = | E¢]).

Yériingede dolanan bir uydunun potansiyel
enerjisinin buyukligi kinetik enerjisinin iki katidir
(1Epl = 2Ey).

00

Gezegene daha yakin yériingede dolanan 6zdes bir
uydunun baglanma enerjisi daha kiigtiktur.

00
00

Kiitle cekim potansiyel enerjisinin SI birim
sistemindeki birimi Joule'diir (J).
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