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Gok Cisimleri Uzerine
Calismalar ve Kepler

Tarihsel stirecte gok cisimlerinin hareketini agiklamak igin gelistirilen modelleri ve Turk-

Kanunlaﬂ (Yérﬁngeler, islam bilginlerinin katkilarini aciklar. - Kepler'in Yériingeler ve Alanlar kanunlarini
H gezegenlerin hiz, enerji ve agisal momentum degisimleriyle iliskilendirir. - Kepler'in
Alanlar ve Pe"yOtlar Periyotlar Kanunu'nu kullanarak gezegenlerin ortalama yériinge yaricaplari ile dolanim
KanunU) periyotlari arasindaki matematiksel bagintiyi uygular.
« Kepler'in 1. Kanunu'na (Yériingeler Kanunu) gore her gezegen, « Kepler'in 3. Kanunu'na (Periyotlar Kanunu) gore ayni yildiz etrafinda
odaklarindan birinde Giines bulunan elips biciminde bir yoriingede

3
dolanan gezegenler icin R orani sabittir
dolanir. T2

« Kepler'in 2. Kanunu'na (Alanlar Kanunu) gore yaricap vektori esit siirede
esit alanlar tarar; gezegen Guines'e yaklasirken hizi artar, agisal
momentumu korunur.

o ESLESTIiRME e COKTAN SEGMELI
GOk bilimi tarihindeki caismalari ve Kepler kanunlarini Gorseldeki gibi ayni yildiz etrafinda dolanan K ve L
irini - R . .
aciklamalariyla eslestiriniz. gezegenlerinin ortalama yarigaplari orani R—K = % ise periyotlari
L
T
orani = kagtir?
1. Yoriingeler 2. Alanlar 3. Periyotlar Zic-i Ulug Bey L
. " - . - ) _ KEPLER 3. KANUNU - R K/R_L=1/41SET_K/T_L ORANI
Elips ve Glines odakta Esit siirede esit alan R®/ T? = Sabit Semerkant katalogu

Yaricap Orani Kiip - Kare Bagintisi Periyot Orani
RK/RL=1/4 (T_K/T_L)? = (1/4)° = 1/64 TK/TL=1/8

a) Ortalama yéruinge
yaricapinin kaipiniin
periyodun karesine
oraninin sabit olmasi

D 2. Alanlar Kanunu b) Her gezegenin
odaklarindan birinde Giines

bulunan elips yoériingede

D 1. Yoériingeler Kanunu
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dolanmasi
. Periyotlar Kanunu €) Gunes'i gezegene © «isacevar
birlestiren yaricap Eliptik yériingede dolanan bir gezegen Giines'e yaklasirken
vektorlinin esit sirede esit  cjzgisel hizi arttigi halde agisal momentumunun
alan taramasi degismemesinin (korunmasinin) nedeni nedir?

o DO&RU MU, YANLIS MI? ELIPTIK YORUNGEDE NET TORK VE AGISAL MOMENTUM

Gezegen hareketleri ve Kepler kanunlariyla ilgili ifadelerden

Kiitle cekim kuvveti dinme merkezi (Glines) Uizerinden gecer — Net Tork = 0
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Dis tork sifir oldugundan L =m - v - r agcisal momentumu daima korunur.

Batlamyus Uzaklasirken Yaricap Artarsa Giinberi Konumu

Yer merkezli model I1=m-r?artar Periyot (T) artar Kinetik enerji max

D Y
Batlamyus, Almagest adli eserinde Diinya merkezli o
(jeosentrik) evren modelini savunmustur. D D o AGIK UCLU - DUSUN

Diinya'nin Glines'e ortalama uzakhgi 1 AU ve periyodu 1 yildir.
Glines'e en yakin 2 AU, en uzak 6 AU mesafede dolanan

asteroidin periyodu kag yildir?

Gezegen eliptik yérungede Giines'ten uzaklasirken D D
eylemsizlik momenti (I = m-rz) artar.

Glines'e olan ortalama uzakhgi artan gezegenlerin D D
Glines etrafindaki dolanim periyodu azalir.

Gezegen Glines'e en yakin konumdan (glinberi) D D
gecerken kutle cekim potansiyel enerjisi en buytiktur.
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e TABLOYU TAMAMLA

Eliptik yériingede dolanan bir gezegenin Guines'e yaklasirken
(gunberiye giderken) fiziksel niceliklerindeki degisimi tabloda
tamamlayiniz.

Gunes'e - q

Fiziksel Nicelik Yaklasirken F|z|“ksel Nedeni /

O] Bagintisi

Degisimi

C!zgls.el Hiz (1/) ve Artar

Kinetik Enerji

Kiitle Cekim

Potansiyel Enerjisi Azalir

Acisal Momentum Dedismez

(L) ve Mekanik gt

.. (Korunur)

Enerji

Eylemsizlik
Azal

Momenti (I) zalir

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki elips yériingede periyodu 12 ay olan gezegenin tim
yoriinge alani 6S'dir. Yaricap vektorii 2S'lik alani kac ayda tarar?

ALANLAR KANUNU - TOPLAM ALAN = 6S - PERIYOT T = 12 AY

Yaricap vektori esit zaman araliklarinda esit alanlar tarar (A, / Az =t,/ t3)

6S alan 12 ayda taranirsa — 2S taral alan (2/6) x 12 = 4 ayda taranir.

®) 4ay ® 2ay ©3ay ®) 6ay

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Yoériinge hareketiyle ilgili ifadelerden dogru olanlara D, yanlis
olanlara Y yaziniz.

Elips yériingede Giines elipsin tam merkezinde degil,
iki odak noktasindan birinde bulunur.
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Galileo Galilei, gelistirdigi teleskopla Jupiter'in
uydularini gézlemleyerek Guines merkezli modeli
desteklemistir.

Ayni gezegen etrafinda dolanan iki uydudan yériinge
yaricapi buyiik olanin gizgisel surati de bliyuktur.

Gezegenin Glineg'e en yakin oldugu noktaya gunberi,
en uzak oldugu noktaya gunéte denir.

o SIFRELi KELIiME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Gezegenlerin hareketini Gi¢ temel kanunla agiklayan
Alman gok bilimci (6 harf)

Gezegenlerin Gunes etrafindaki yoriingesinin geometrik
sekli (5 harf)

Gezegenin yoriingesinde bir tam dolanimi igin
gegen siire (7 harf)
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Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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@ SIRALAMA

Gorseldeki g6k bilimi kuramlarini tarihsel gelisim sirasina gére
eskiden yeniye dogru siralayiniz.

1. Batlamyus 2. Ulug Bey 3. Kopernik 4. Kepler

Yer merkezli model Semerkant Zic'i Gilines merkezli Elips yoriinge yasasi

D Kepler'in Tycho Brahe'nin verileriyle elips yoriinge
kanunlarini kanitlamasi

O Kopernik'in gezegenlerin Gilines etrafinda dolandigi Glnes
merkezli modeli savunmasi

D Ulug Bey ve Ali Kuscu'nun Semerkant Rasathanesi'nde Zic-i
Ulug Bey'i hazirlamasi

D Batlamyus'un Diinya merkezli (jeosentrik) evren modelini
ortaya koymasi

Q BOSLUK DOLDURMA

Cimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
ASTRONOMi ONCULERI VE YORUNGE DINAMIGI

Kopernik Kinetik Enerji Tycho Brahe

Heliosentrik model Glinberide maksimum Hassas gozlem verisi

Kopernik potansiyel Tycho Brahe kinetik

1. Gezegenlerin merkezdeki Glines etrafinda dolandigini
savunan modeli 16. ylizyilda ortaya
koymustur.

2. Bir gezegen eliptik yériingede Glines'e yaklasirken ¢izgisel
hizi ve enerjisi artar.

3. Kepler, gezegen kanunlarini hocasi
tarafindan kaydedilen gézlem verilerini inceleyerek
bulmustur.

@ ESLESTIRME

Gezegen yoriingelerine ait matematiksel ifadeleri karsilik gelen
niceliklerle eslestiriniz.

OrtalamaR Periyotlar Alanlar Orani Korunum

(r_min +r_max)/ 2 R3/T? = R/ AR =t/ L = m-v-r = sabit

a) Kepler'in 3. Kanunu
(Periyotlar Kanunu)
matematiksel bagintisi

D 1.R= "min * 'max
2

(Jo R _R2Z b) Elips ybriingede dolanan

T2 122 gezegenin ortalama
yorunge yaricapi
D 3 A1 _tl ¢) Alanlar Kanunu'nda
A2 t2

taranan alanlarin gecen
stirelerle dogru orantisi
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