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Kepler Kanunlari Uygulamalari ve
Basit Harmonik Harekete Giris:

Kepler kanunlarini gezegenlerin hiz ve periyot hesaplarinda uygular.

Uzanlm Genlik Peri Ot Frekans ve - Basit harmonik hareketi cembersel hareketin izdisumuyle
? 9 ?

° - iliskilendirerek uzanim, genlik, periyot ve frekansi aciklar. - Geri
Gerl gaglrICI Kuwet (12.1.5 & 12°2°1) cagirici kuvvet, ivme ve hizin konuma goére degisimini yorumlar.

HATIRLAYALIM

e Alanlar Kanunu'na gére gezegen esit sirelerde esit alanlar tarar; ¢ Cember Uzerinde sabit siratle dénen cismin bir ¢cap Uzerindeki

Periyotlar Kanunu'na gére ayni yildiz cevresinde R2 e gblgesi basit harmonik hareket yapar; cemberin merkezi denge
)

noktasi, yaricapi genliktir. f = l, w=2T
sabittir. U U
e Geri cagiric kuvvet ve ivme her an denge noktasina yoneliktir:
F=-m - w?-x. O noktasinda hiz en buyuk, ivme sifir; ug
noktalarda hiz sifir, ivme en bUyUktar.
o GOKTAN SEGMELI o DOGRU MU, YANLIS MI?
Gorselde yaya bagli cisim, yatay ve sirtiinmesiz bir Basit harmonik hareketle ilgili asagidaki ifadelerden
yuzeyde K ile L noktalari arasinda basit harmonik dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.
hareket yapmaktadir. Cisim L noktasindayken D VY
asagidakilerden hangisi dogrudur? Uzanim, yénii olan vektérel bir biytkltktdr. O3d
Geri ¢cagirici kuvvet her an uzanim vektoruyle D D
ayni yonludur.
m Periyodu 0,5 s olan bir salinimin frekansi 2 D D
f f f Hz'dir.
K (o) L Sirtiinmesiz o . o
Cisim denge noktasindan gecerken ivmesinin D D
@ Hizinin buyukligu en ivmesi sifirdir. baydklagu en buyuk degerini alr.
buyuk degerindedir.
© Geri cagirici kuveten @) Uzanimi sifirdir. 9 GOKTAN SECMELI
blUyUktur ve O noktasina Gorselde dusey duzlemdeki cember lGizerinde sabit
dogrudur. suiratle dénen cisme yukaridan paralel 1sik

gonderilmektedir. Cisim bir turunu 4 s'de
tamamladigina gére cismin yatay cap tzerindeki
golgesinin genligi ve frekansi nedir?

e TABLOYU TAMAMLA l/ \L l/ \L Paralel I§Ik
K ve L noktalari arasinda basit harmonik hareket

yapan cisim icin tabloyu "sifir" ya da "en buyuk"
sOzciikleriyle tamamlayiniz (O denge noktasidir). A

r=20cm
Konum Uzanim Hiz ivme golge 1tur:4s
6] sifir
L en blyuk
K sifir (® Genlik 20 cm, frekans Genlik 40 cm, frekans
0,25 Hz 0,25 Hz
(© Genlik 20 cm, frekans 4 (©) Genlik 40 cm, frekans 4
Hz Hz
e COKTAN SEGMELI e
KISA CEVAP

Bir yayin ucuna bagl cisim 10 saniyede 25 tam salinim
yapmaktadir. Buna gore bu hareketin periyodu kag
saniyedir?

® 2.5 4 © 0,25 ® 04

Ulug Bey'in Semerkant'ta kurdugu rasathanede yaptigi
go6zlemlerle hazirlanan yildiz katalogunun adi nedir?
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o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz. Kutudaki bir kavram kullanilmayacaktir.

denge noktasi genlik acisal hiz periyot  frekans

1. Salinan cismin denge noktasindan uzaklasabilecegi en
buyuk uzakliga denir.

2. Cismin bir tam salinimi tamamlamasi icin gegen
sureye denir.

3. Bir saniyede tamamlanan salinim sayisina
denir.

4. Geri cagirici kuvvetin sifir oldugu O noktasina
denir.

o KISA CEVAP

Gorseldeki eliptik yériingede dolanan gezegen A ve B
noktalarindan hangisinde daha hizlidir? Alanlar
Kanunu'nu kullanarak kisaca aciklayiniz.

o ESLESTIRME

Basit harmonik harekette kullanilan biyukltkleri SI
birimleriyle eslestiriniz.
1. Periyot (T) a) metre (m)
D 2. Frekans (f)
(J 3. Genlik (r)

D 4. Agisal hiz (w)

b) saniye (s)
c) hertz (Hz)

d) radyan/saniye (rad/s)

® AGCIK UGLU - DUSUN

Gorseldeki cisim K noktasindan O noktasina giderken
hizinin ve ivmesinin biyuklugi nasil degisir? Geri
cagirici kuvvetle iliskilendirerek agiklayiniz.

L Sirtinmesiz
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Q GCOKTAN SEGMELi - DUSUN

Gorseldeki Y gezegeni Glines'i 1 yilda, X gezegeni ise 27
yilda bir kez dolanmaktadir. Y'nin ortalama yériinge
yaricapi R olduguna goére X'inki ka¢ R'dir?

T, =1yl
T =27 yil

®3

® 9

© 27 ® 81

@ GCOKTAN SECMELi - DUSUN

Genligi 0,1 m olan basit harmonik harekette agisal hiz
w =10 rad/s'dir. Buna gore cismin en buiylk hizi ile en
bliylik ivmesinin bulyuklikleri asagidakilerden
hangisidir?

® 1m/sve 10 m/s?
© 1 m/s ve 100 m/s?

@ SIFRELI KELIME

Ipuclarina uyan kavramlari yaziniz. Turuncu
kutulardaki harfler, Kepler'e gore gezegen
yoriingelerinin bicimini verecektir.

10 m/s ve 1 m/s?
© 0,1 m/sve 10 m/s?

Geri ¢agirici kuvvetin sifir oldugu yer: ... noktasi (5
harf)

00000
E:rrgin iki ug nokta arasinda gidip gelmesi (7 0000000

Uc noktalarda blyuklugu en fazla olan, hizin degisim DDDD

hizi (4 harf)
Bir tam salinim icin gegen sure (7 harf) DDDDDDD
0O000000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Oyun parkinda ileri geri hareket eden arag
(8 harf)

@ GCOKTAN SECMELI

Gorselde bir gezegenin yoriingesinde taradigi iki alan
verilmistir. Gezegen S alanini 1 ayda taradigina gore 2S
alanini kag ayda tarar?

)

@ 4 %
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