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Redoks Tepkimelerinin
Denklestirilmesi, Elektrik Enerjisi,
Elektrotlar ve Elektrokimyasal
Hucreler

HATIRLAYALIM

Redoks denklestirmede temel ilke, verilen toplam elektron sayisinin
alinan toplam elektron sayisina esit olmasidir.

kimyasal enerji elektrik enerjisine dontisir.

o ESLESTIRME

Gorseldeki elektrokimyasal hiicre dgelerini sag stitundaki
islevleriyle eslestiriniz.

1. Anot Kutbu | | 2. Katot Kutbu | | 3. Tuz Kopriisii 4. Voltmetre

Yiikseltgenme Indirgenme Yiik Denkligi

. il Gerilimi Olgimd
Iyon Gégu

e verir e alir

a) iki yari hiicre arasindaki
yik denkligini anyon ve
katyon goclyle saglayan
boru

D 1. Anot elektrot

indirgenmenin
gerceklestigi ve
¢o6zeltideki iyonlarin
elektron aldig1 kutup

D 2. Katot elektrot b)

U 3.1u koprist c) Yiikseltgenmenin
gerceklestigi ve
elektronlarin dis devreye
D verildigi kutup

4. Voltmetre iki elektrot arasindaki
standart potansiyel

farkini 6lcen cihaz

d)

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki standart Daniell pili modelinde anotta Zn
cubugu, katotta Cu cubugu bulunmaktadir. Pil calisirken tuz
koprisindeki iyonlarin hareketi ve elektrot kutlelerindeki
degisim asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

STANDART DANIELL PiLi VE iYON GOCU SEMASI

Anot: Zn - Zn** + 2e” Katot: Cu** + 2e” = Cu

Anyonlar anoda géger (Zn asinir) Katyonlar katoda goger (Cu artar

Katyonlar anoda gocer;
her iki elektrotun da
kitlesi zamanla artar.

(©) Tuz képristinde higbir
iyon hareketi
gerceklesmez; akim
aninda kesilir.

(A Anyonlar anoda,
katyonlar katoda gocer;
Zn asinir, Cu kiitlesi artar.

@ Anyonlar katoda gocger;
Zn elektrotun kutlesi
artar, Cu asinir.
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Galvanik hiicrede (pil) kendiliginden gerceklesen redoks tepkimesiyle

12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir ve denklestirir. - 12.1.2.1. Elektrik enerjisi

ve kimyasal dontistimler arasindaki iliskiyi agiklar. - 12.1.2.2. Standart elektrot

potansiyellerini ve elektrokimyasal hucreleri analiz eder.

Anotta ylikseltgenme, katotta indirgenme gerceklesir (ANOT-
YUKSELTGENME / KATOT-INDIRGENME); tuz képriisii yiik denkligini
korur.

e KISA CEVAP

Gorseldeki elektrokimyasal hiicrede elektronlarin dig
devredeki akis yonunu yaziniz.

DIS DEVRE ELEKTRON AKIS YONU

Elektronlar (e7): Anot elektrottan Katot elektrota dogru akar.

Elektrik Akimi Yonu: Fiziksel kabul geregi Katottan Anoda dogrudur.

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki galvanik hucre ilkelerine gore yargilardan dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.

Galvanik Hiicre (Pil) Elektrolitik Hiicre

Kimyasal — Elektrik Elektrik = Kimyasal

istemli tepkime (E° > 0) istemsiz tepkime (E° < 0)

Galvanik hiicrelerde anotta daima yukseltgenme,
katotta daima indirgenme olur.

00
00
00

00

Tuz koprisi devreden cikarilirsa pil calismaya
ayni gerilimle devam eder.

Standart elektrot potansiyeli hidrojen elektrot
referans alinarak (EO =0,00 V) olculir.

Redoks denklestirmede atom sayisi korunurken
toplam elektriksel yuk degisebilir.

e KISA CEVAP

Pil calisirken katot kabindaki pozitif yik azalmasini
dengelemek i¢cin tuz képriisiinden katoda hangi iyonlar go¢
eder?
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o TABLOYU TAMAMLA

Elektrokimyasal pilin bilesenlerini ve calisma mekanizmasini
inceleyerek tabloyu tamamlayiniz.

H.u cre Temel Gorevi Gergeklesen Siire¢
Bilegeni

Anot Yari Elektron uretimive dis  Ylkseltgenme yari
Hiicresi devreye verme tepkimesi

Katot Yari indirgenme yari
Hiicresi tepkimesi

Tuz Koprisu  Yuk denkligini koruma

Dis Devre
(Tel)

o SIRALAMA

Gorseldeki redoks tepkimesi yari tepkime denklestirme
adimlarini 1'den 4'e kadar siralayiniz.

1. Yari Tepkime | 2. Atom Denklig{ | 3. Yiik Denkligi 4 Toplam Denkle

Anot a elementleri esiflhnan/verilen e esitNet hiicre tepkimesi
katot ayrimi

O Yari tepkimeleri toplayarak net redoks denklemini ve su

denkligini elde etme

O Yari tepkimelerde alinan ve verilen elektronlari yik
denkligiyle esitleme

D Yiikseltgenme ve indirgenme yari tepkimelerini ayri ayri
yazma

O Oksijen ve hidrojen disindaki ana atomlari uygun
katsayilarla denklestirme

o ESLESTIRME

Gorseldeki elektrokimya kavramlarini tanimlariyla
eslestiriniz.

Galvanik Hiicre Elektroliz SHE Elektrot istemli Siireg

Elektrik Enerji E° E°

tireten pil tiiketen hiicre =0,00 V Referans| | > 0 Pil tepkimesi

a) Potansiyeli 0,00 V kabul
edilen uluslararasi
referans yari hiicresi

b) Kendiliginden
gerceklesen kimyasal
tepkimeyle elektrik
tireten pil

D 1. Galvanik hiicre
D 2. Elektrolitik hiicre

D 3. Standart hidrojen
elektrot

c) Standart hiicre
potansiyeli sifirdan blyuk
(E° > 0) olan sureg

d) Disaridan elektrik
verilerek kendiliginden
olmayan tepkimeyi
yuriten sistem

D 4. istemli tepkime
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9 COKTAN SEGMELI

Gorseldeki potansiyel tablosuna gére Zn%* / zn icin EC =
-0,76 V ve Cu?*/ Cu icin E0=+0,34V olduguna gore standart
pil potansiyeli (EP!!) kag Volttur?

STANDART PIL GERILIMI HESAP KARTI

E°_pil = E°_katot - E°_anot = (+0,34 V) - (-0,76 V)

Sonug: E°_pil = +1,10 Volt - Tepkime istemlidir.

®+1,10V +0,42V ©—1,10V

(®) +0,76 V

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Elektrokimyasal potansiyel ve hiicre 6zellikleriyle ilgili
yargilardan dogru olanlara D, yanlis olanlara Y isaretleyiniz.

Standart pil potansiyeli pozitif olan kimyasal
sistemler istemli olarak calisir.

00
00

Katot yari hiicresinde c¢ozeltideki metal katyonlar D D
ylkseltgenerek kitle kaybeder.

Anot elektrotunun kutlesi ¢ozeltiye iyon gecisi
nedeniyle zamanla azalir.

Tuz koprisiinde anyonlar katot kabina dogru
hareket eder.

00

a SIFRELI KELIME

Gorseldeki elektrokimya ipuclarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6ziliniiz. Turuncu anahtar kutulardaki harfleri
birlestirerek indirgenme kutbunu bulunuz.

ELEKTROKIMYASAL HUCRE KAVRAM PANOSU
KATYON - ANOT - TUZ - OKSIT - TEPKIME

Ipuglarini ¢ézerek gizli indirgenme kutbunu (5 harf) bulunuz.

Tuz kdprusiinden katot kabina gog eden pozitif
yukli iyon

Yiikseltgenmenin gergeklestigi elektrokimyasal hiicre

elektrotu DDDD
iki yari hiicre arasinda iyonik iletkenligi saglayan koprii

maddesi DDD
Elektron aligverisiyle olusan ikili oksijenli kimyasal

bilesik DDDDD

Maddelerin kimyasal degisime ugradigs UO0000d

elektrokimyasal siire¢
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

@ ACIK UGLU - DUSUN

Bir elektrokimyasal hiicrede tuz képruisiiniin islevini ve
bulunmadigi takdirde pilin durumunu agiklayiniz.

Sayfa2/2



