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12.1.2. Elektrotlar ve
Elektrokimyasal Hiicreler: Yan
Hucre, Anot, Katot ve Tuz

12.1.1.3. Indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerini denklestirir. - 12.1.1.4.
indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ile elektrik enerjisi arasindaki iliskiyi

Koprusu aciklar. - 12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar.
e Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dontistiren istemli redoks o Dis devrede elektronlar anottan katota dogru iletken tel Gzerinden

sistemlerine galvanik hiicre (pil) denir.

e Anot yari hiicresinde daima ylikseltgenme (elektron verme), katot
yari hiicresinde ise daima indirgenme (elektron alma) gergeklesir.

o ESLESTIiRME

islevleriyle eslestiriniz.

Gorseldeki galvanik pil bilesenlerini temel elektrokimyasal

1. Anot 2. Katot 3. Tuz Kopriisii 4. Voltmetre
Yiikseltgenme indirgenme Yiik Denkligi Potansiyel Fark
e” Kaynagi e Tiiketimi iyon Gécii E_pil

D 1. Anot Elektrot

D 2. Katot Elektrot

D 3. Tuz Kdprusu

D 4. Voltmetre

e COKTAN SEGMELI

yonu asagidakilerden

a) Yukseltgenmenin
gerceklestigi ve dis
devreye elektron
gonderen kutup

b) iki elektrot arasindaki
potansiyel farki (pil
gerilimini) élcen cihaz

c) Yari hucrelerdeki yuk
denkligini anyon ve
katyon goclyle saglayan
boru

d) Cozeltideki katyonlarin

elektron alarak
indirgendigi pozitif kutup

Gorseldeki Zn-Cu galvanik hticresi ¢alisirken tuz
koprisiindeki iyonlarin ve dis devredeki elektronlarin go¢

STANDART DANIELL PiLi iYON VE ELEKTRON GOGU

Anot (Zn): e” Gonderir

Anyonlar (NOs") anota gog¢ eder

Katot (Cu): e” Alr

Katyonlar (K*) katota gé¢ eder

(®) Elektronlar anottan
katota akar, anyonlar
anot kabina goc¢ eder.

(© Elektronlar tuz
koprusiinden gecer,
anyonlar katot kabina
yonelir.

Elektronlar katottan
anota akar, katyonlar
anot kabina gé¢ eder.

(D) Elektronlar ¢ézelti iginde

hareket eder, katyonlar
tel Gizerinden akar.
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akar; akim yonui ise geleneksel olarak katottan anota kabul edilir.

e KISA CEVAP

Gorseldeki elektrokimyasal hiicrede tuz kopristindeki
anyonlarin hangi yari hiicreye gé¢ ettigini yaziniz.

TUZ KOPRUSU VE YUK DENKLIGI DINAMiGI

Anyonlar Anot Kabina (-) - Katyonlar Katot Kabina (+)

Cozeltilerdeki asiri pozitif ve negatif yiikler aninda dengelenir

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki galvanik hiicre calisma prensiplerine gore
yargilardan dogru olanlara D, yanls olanlara Y
isaretleyiniz.

GALVANIK PiL CALISMA KURALLARI

Anot Elektrot Katot Elektrot

Zn — Zn* + 2e” (AsInir) Cu® + 2e” = Cu (Toplanir)

Galvanik hiicre ¢alisirken anot elektrodunun
kitlesi genellikle zamanla azalir.

00
00
00

00

Katot ¢ozeltisindeki katyon derisimi indirgenme
tepkimesiyle zamanla artar.

Tuz koprisu cikarildiginda devre tamamlanamaz
ve pil potansiyeli sifira diiser.

Standart hidrojen elektrodunun (SHE)

indirgenme potansiyeli 1,00 Volt kabul edilmistir.

e KISA CEVAP

Galvanik bir hiicrede dis devredeki iletken telde
elektronlarin akis yéniini yaziniz.
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o TABLOYU TAMAMLA

Galvanik huicredeki olaylari Anot ve Katot yari hiicrelerine
gore tabloda isaretleyiniz.

Anot Yari
Hucresi

Katot Yari

Ozellik / Kriter Hiicresi

Yiikseltgenme yari tepkimesinin
gerceklesmesi

Dis devreden gelen elektronlarin
tuketilmesi

Elektrot kutlesinde asinma
(kiitle kaybi) gozlenmesi

Tuz képriisinden katyonlarin
go¢ etmesi

o SIRALAMA

Gorseldeki Daniell pilinin devreye baglanip ¢alismasi
anindaki basamaklari mantiksal olarak 1'den 4'e kadar
siralayiniz.

PiL REAKSIYON ZiNCiRi BASAMAKLARI

1.Zn Yiikseltgenir{ 2.e Tele Akar {{3.Cu? indirgenir{#. iyonlar Gég Ede

Aciga ¢ikan elektronlarin iletken tel Gizerinden Cu
kutbuna akmasi

D Zn gubugunun yiikseltgenerek Zn** iyonu ve elektron
Gretmesi

D Tuz képrisiindeki iyonlarin zit kaplara go¢ ederek
denklik kurmasi

D Cu?* iyonlarinin katot yiizeyinde elektron alarak
indirgenmesi

e ESLESTIRME

Gorseldeki elektrot terimlerini elektrokimyasal
eslesmeleriyle birlestiriniz.

1. Anot Cozeltisi| [2. Katot Cozeltisi | 3. Anyon Akisi | | 4. Katyon Akisi

Zn* Artar Cu?* Azalir Anot Kabina Katot Kabina

a) Cozeltideki Cu*
iyonlarinin metalik Cu'ya
doénustugi bolim

b) Anot kabindaki asiri
pozitif yukiu dengelemek
icin gerceklesen akis

c) Cozeltide Zn**
derisiminin zamanla
arttigi yukseltgenme
bélumi

D 4. Katyon Gocu d) Katot kabindaki azalan
pozitif yuku telafi etmek
icin gerceklesen akis

D 1. Anot Kabi
D 2. Katot Kabi

D 3. Anyon Gog¢u
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9 COKTAN SEGMELI

Gorseldeki standart Zn/zZn?* (E° = -0,76 V) ve Ag/Ag* (E° =
+0,80 V) yari pillerinden olusan galvanik sistemin baslangi¢

pil

STANDART PiL GERILIMI HESABI (Zn - Ag PiLi)

E°_katot (Ag) = +0,80 V - E°_anot (Zn) =-0,76 V

E°_pil = E°_katot - E°_anot = 0,80 - (-0,76) = +1,56 V

® +1,56 V +0,04V  (©) -1,56V

®) +0,80 V

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Elektrokimyasal hiicrelerin ¢calisma mekanizmasina dair
yargilardan dogru olanlara D, yanhs olanlara Y
isaretleyiniz.

D Y
Spontan gerceklesen elektrokimyasal
tepkimelerde standart hiicre elektromotor D D

kuvveti pozitif bir deger alir.

Tuz kdprisunde doymus KNO; ¢ozeltisi yerine
saf su kullanilmasi pilin verimini artirir.
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Dis devrede elektronlari ileten metalik telde
kimyasal degil fiziksel iletkenlik gériiliir.

Anot ¢ozeltisine saf su eklendiginde pil gerilimi
Le Chatelier ilkesine gore degismez.

a SIFRELi KELIME

Gorseldeki elektrokimya ipuclarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6zliniiz. Turuncu anahtar kutulardaki harflerle
sifrelenmis kimyasal sistemi bulunuz.

ELEKTROKIMYA KAVRAM BULMACASI
HUCRE - URETEG - CEREYAN - REDOKS - ELEKTROT

Ipuglarini ¢ézerek gizli kimyasal sistemi (5 harf) bulunuz.
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Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

iki yari sistemden olusan elektrokimyasal diizenek

Dis devrede elektrik akimini besleyen enerji
kaynagi

iletken telden gecen elektriksel akim hatti

@ ACIK UGLU - DUSUN
Bir galvanik hiicrede tuz képrusu bulunmadigi takdirde
pilin neden calisamayacagini aciklayiniz.

Sayfa2/2



