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12.1.2. Elektrokimyasal
Hiicrelerin Calisma ilkesi
(Daniell Pili), Tuz Koéprisu ve
Pil Semasi

HATIRLAYALIM

o Standart Daniell pilinde Zn anot, Cu ise katottur; pil tepkimesi
Zn(k) + Cu?**(suda) = Zn*'(suda) + Cu(k) seklindedir.

o Pil semasi gésterimi Anot | | Katot sirasiyla yazilir: Zn(k) | Zn*(1
M) | | Cu?*(1 M) | Cu(k).

o ESLESTIiRME

Gorseldeki Daniell pili bilesenlerini elektrokimyasal
sembolik gosterimleriyle eslestiriniz.

1. Anot (Zn) 2. Katot (Cu) 3. Kopri (| |) 4. Faz Siniri (|)

Zn = Zn* +2e” Cu*+2e - Cu Yiik Denkligi Kati / Gozelti

a) Pil semasindaki cift
dikey cizgi (| |) simgesi

@ 1. Anot Yari Tepkimesi

b) Kati elektrot ile ¢6zelti
arasindaki tek dikey
cizgi (])

¢) Zn(k) — Zn?*(suda) + 2e-
(Yukseltgenme)

d) Cu?*(suda) + 2e” —
Cu(k) (indirgenme)

@ 2. Katot Yar1 Tepkimesi
@ 3. Tuz Kdprusu Ayraci

@ 4. Faz Sinir1 Ayraci

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki galvanik Daniell hiicresine gore yargilardan
dogru olanlara D, yanhs olanlara Y isaretleyiniz.

DANIELL PiLi TEPKIME DENGESI

Zn(k) + Cu*(suda) = Zn?**(suda) + Cu(k) + Isi

Ekzotermiktir; sogutuldugunda pil potansiyeli artar

D Y
Dis devrede elektronlar Cu katottan Zn anota D @
dogru kendiliginden akar.

Daniell pilinde toplam net tepkime dinamik
bir denge tepkimesidir.

Katot kabina saf su eklendiginde pil gerilimi
Le Chatelier ilkesine gore azalir.

»w0O

Tuz képriisundeki potasyum (K*) iyonlari anot D @
hiicresine goé¢ eder.
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12.1.1.3. indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerini denklestirir. - 12.1.1.4.

indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ile elektrik enerjisi arasindaki iligkiyi

aciklar. - 12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal huicre kavramlarini agiklar.

e Anotta cinko cubuk asinarak ¢ozeltiye Zn** iyonlari geger;
katotta ¢ézeltideki Cu?* iyonlari indirgenerek ¢cubuk tizerinde
toplanir.

e Tuz koprisundeki anyonlar anota, katyonlar katota go¢ ederek
elektrik devresini tamamlar.

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki standart Zn-Cu Daniell pilinin sematik kisa
gosterimi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

STANDART PiL SEMASI KISA GOSTERIMI

Zn(k) | Zn?*(1 M) | | Cu*(1 M) | Cu(k)

Anot Yari Hiicresi (Sol) | | Katot Yari Hucresi (Sag)

O zn(K) | Zn*(1 M) ||
Cu®(1 M) | Cu(k)
© Zn*(1 M) | Zn(K) | |
Cu(k) | Cu®*(1 M)

o KISA CEVAP

Gorseldeki Daniell pili calisirken kiitlesi zamanla azalan
(asinan) elektrot cubugunun metalik adini yaziniz.

cu(k) | Cu?(1 M) ||
Zn**(1 M) | Zn(k)

® zn(k) | Cu*(1 M) ||
Zn*(1 M) | Cu(k)

ELEKTROT KUTLE DEGISIMLERI

Zn Anot Kutlesi: Azalir Cu Katot Kiitlesi: Artar

Cinko metali aginir Bakir metali toplanir

Cinko (Zn) elektrottur.

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki Daniell pilinde E°(Zn**/Zn) =-0,76 V ve E°
(Cu**/Cu) = +0,34 V olduguna gére standart pil
potansiyeli kag Volttur?

DANIELL PiLi STANDART GERILIM HESABI

E°_pil = E°(Cu?**/Cu) - E°(Zn**/Zn)

=0,34-(-0,76) =+1,10V

O +1,10V +0,42V  ©-042V

®© -1.10V

Sayfal/2



e TABLOYU TAMAMLA
Daniell pili calisirken gerceklesen degisimleri elektrot
ve ¢ozeltilere gore tabloda isaretleyiniz.
= q q Zamanla Zamanla
Ozellik / Kriter . e
Zn metal cubugunun kiitlesi  — v
Anot kabindaki Zn* iyon g
derisimi V.
Cu metal cubugunun kutlesi v —
Katot kabindaki Cu®* iyon y v
derisimi

o SIRALAMA

Gorseldeki pil semasini standart kurallara uygun
olarak soldan saga dogru 1'den 4'e kadar siralayiniz.

PiL SEMASI YAZIM KURALLARI SIRASI

1. Zn(k) 1 2.Zn*(suda) || 3.Cu*(suda) 4. Cu(k)

@ Anot metalik elektrodu: Zn(k)
@ Katot sulu ¢ézeltisi: Cu?*(1 M)
(4) Katot metalik elektrodu: Cu(k)
@ Anot sulu ¢6zeltisi: Zn**(1 M)

o ESLESTIiRME

Gorseldeki kimyasal miidahaleleri pil gerilimine olan
etkileriyle eslestiriniz.

1. Anota Su Ekle| |2. Katota Su Ekle| | 3. Sicaklik Artisi 4. Denge Hali

E_pil Artar E_pil Azalir E_pil Diiser E_pil=0V

a) Cu* derisimi azalr,
denge girenlere kayar
ve pil gerilimi azalir

@ 1. Anot kabina saf su
eklenmesi

b) Piller ekzotermik
oldugundan denge
girenlere kayar ve
gerilim diser

@ 2. Katot kabina saf su
eklenmesi

c) Tepkime durur, pil
tukenir ve net
potansiyel sifir (0 V)
olur

@ 3. Sicakhgin artirilmasi

@ 4. Pilin dengeye

d) Zn* derisimi azalir,
ulasmasi

denge urunlere kayar
ve pil gerilimi artar
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e KISA CEVAP

Pil semasi g6steriminde iki yari hiicre arasindaki tuz
koprusiinu simgeleyen noktalama isaretini yaziniz.

Cift dikey cizgidir (| |).

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Pil potansiyeline etki eden faktorlere dair yargilardan
dogru olanlara D, yanlhs olanlara Y isaretleyiniz.

D Y
Elektrotlarin ylizey alaninin buyiitiilmesi pil @ D
potansiyelini degistirmez.

Galvanik piller ekzotermik oldugu icin soguk @ D
ortamda pil potansiyeli artar.

Anot ¢ozeltisine Zn(NO3), tuzu eklenip
¢ozuinirse pil gerilimi artar.

0OV
¥ 0O

Pil tepkimesi dengeye ulastiginda
elektrokimyasal pil tiikenmis olur.

@ SIFRELi KELIME

Gorseldeki elektrokimya ipuclarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6ziinuz. Turuncu anahtar kutulardaki
harflerle sifrelenmis pil mucidi bilginin soyadini
bulunuz.

ELEKTROKIMYA KAVRAM BULMACASI
VOLTMETRE - OKSITLENME - LITYUM - TUZ - ANOT

Ipuglarini ¢ézerek gizli pil mucidi bilginin soyadini (5 harf) bulunuz.

iki elektrot arasindaki elektriksel
gerilimi 6lcen alet

VMOUTIMEDRIE
Maddenin elektron vererek
degerligini artirmasi olayi @[K]@@@@@@
Modern sarjli pillerde kullanilan en hafif alkali
metal @@@

Tuz képriisuinde ¢oziinerek yuk denkligi saglayan bilesik @@
Yiikseltgenmenin gerceklestigi negatif kutup @@@
T

elektrodu
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
VOLTA

@ AGIK UGLU - DUSUN
Anot kabina saf su eklendiginde Daniell pilinin

geriliminin neden arttigini Le Chatelier ilkesiyle
aciklayiniz.

Zn* derisimi diiser; sistem dengeyi saglamak icin

drinler yoniine kayarak gerilimi artirir.
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