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Elektrot Potansiyelleri,
Standart Hidrojen
Elektrodu (SHE) ve Aktiflik
(12.1.3)

HATIRLAYALIM

e Standart Hidrojen Elektrodu (SHE), 25 °C, 1 atm H, gazive 1M H*
iceren platin elektrottur; potansiyeli kabul geregi 0,00 V'tur.

¢ Indirgenme potansiyeli kiiciik olan (yiikseltgenme egilimi biiyiik
olan) yari hiicre anot, indirgenme potansiyeli buyik olan katottur.

o ESLESTIRME

Gorseldeki elektrokimya kavramlarini gorevleriyle
eslestiriniz.

Hiicre Bil

Anot Yan Hiicresi Katot Yari Hiicresi

Yakseligenme (e verir) indirgenme (e"alir)

SHE Referansi Tuz Kopriisi

E°=000V (Pt/H) Yok Denkigi Saglar

Yari hiicreler arasindaki
yiik denkligini anyon ve
katyon goclyle saglayan
duzenek

D b) Yukseltgenmenin
2. Katot Lo
gerceklestigi,
elektronlarin dis devreye
verildigi elektrot

D 1. Anot a)

indirgenmenin
gerceklestigi, dis
devreden gelen
elektronlarin alindigi
elektrot

)
D 3. SHE ©

—

Standart kosullarda
elektrot potansiyeli 0,00
V kabul edilen referans
hidrojen elektrodu

D 4. Tuz Képrusi d

a KISA CEVAP

25 °C sicaklik, 1 atm basing ve 1 M H* derisiminde Standart
Hidrojen Elektrodunun kabul edilen potansiyel degeri kag
volttur?

Standart Hidrojen Elektrodu (SHE)

25°C, 1 atm, 1 M H*
2H" +2e' = H,(g)
E°=0,00V
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Standart elektrot potansiyellerini Standart Hidrojen Elektrodu (SHE) referansiyla aciklar ve
standart pil potansiyelini hesaplar. - Elektrokimyasal hiicreleri hiicre diyagrami (pil semasi)
ile gosterir ve yari hiicre potansiyellerinden anot-katot bélmelerini belirler. - Metallerin

aktiflik sirasini, asitlerle tepkimelerini ve bir metal kapta ¢6zelti saklanip

saklanamayacagini yorumlar.

Standart pil gerilimi: E°_pil = E°_ylkseltgenme(anot) +
E°_indirgenme(katot) formuluyle bulunur; istemli tepkimelerde E°_pil
> 0'dir.

e COKTAN SEGCMELI

Zn%*/Zn standart indirgenme potansiyeli -0,76 V, Cu%*/Cu
standart indirgenme potansiyeli +0,34 V olduguna gore
kurulan standart Zn-Cu

Zn - Cu Standart Pil Potansiyeli Hesabi
Anot (Yikseltgenme): Zn — Zn?' + 2 E°_yiik = +0,76 V

Katot (Indirgenme): Cu? + 2e" — Cu E°_ind = +0,34 V

E°_pil = (+0,76 V) + (+0,34 V) = +1,10 V (istemli)

® +1,10V (B +042V  (©-1,10V (D) -042V

° DOGRU MU, YANLIS MI?

Elektrokimyasal hticreler ve aktiflik hakkindaki ifadeleri
Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz.

Dis Devrede Elektron Akis Yonii

e akisl —~

Anot Katot

(+) Kutup

(-) Kutup

indirgenme potansiyeli daha pozitif olan metal
katot elektrot olarak davranir.

00
00
00

00

Dis devrede elektronlar daima katottan anota
dogru hareket eder.

Tuz kopristindeki anyonlar anot yari hiicresine
dogru go¢ ederek yuk dengesini korur.

Standart pil gerilimi pozitif olan redoks
tepkimeleri kendiliginden yuriur (istemlidir).

e TABLOYU TAMAMLA

Yari hiicre siireclerini ve gerceklesen kimyasal olaylari
tablodaki bosluklara uygun sekilde tamamlayiniz.

Yari Hucre Olay Kutle Degisimi
Anot Bélmesi Elektrot kutlesi azalir
Katot BéImesi Elektrot kiitlesi artar
Tuz Koprusu Yik denkligi
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o SIRALAMA

Zn, Fe, Cu ve Ag metallerini yiikseltgenme potansiyellerine
gore en aktif olandan en pasif olana dogru siralayiniz.

e COKTAN SEGMELI
Yiikseltgenme egilimi H, gazindan daha kiclk olan soy
metallerden yapilmis bir kapta 1 M HCI ¢6zeltisi asinma

Metallerin Aktiflik (Yiikseltgenme Egilimi) Sirasi olmadan

n>=> >=

Kapta Cozelti Saklama Uygunlugu

Zn Kapta Cu? Cu Kapta Zn*

Zn asinir, tepkime var Cu pasif, tepkime yok

Saklanamaz X Saklanabilir v

D Gimus (Ag) metali
D Demir (Fe) metali
D Bakir (Cu) metali
D Cinko (Zn) metali

o ESLESTIRME

Gorseldeki pil terimlerini tanimlariyla eslestiriniz.

@ Bakir (Cu) kap
(© Aliiminyum (Al) kap

@ KISA CEVAP

Galvanik bir pilde iletken tel Gzerinden elektronlarin akis
yonu hangi elektrottan hangi elektroda dogrudur?

Magnezyum (Mg) kap
() Ginko (Zn) kap

Pil Gerilimi ve istemlilik Kriteri

E°_pil > 0 = istemli Redoks

Galvanik hiicre kendiliginden elektrik tretir

Q SIFRELI KELIME

Gorseldeki elektrokimya ipuclarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6ziinliz. Anahtar kutulardaki harflerle

a) Standart kosullarda iki sifrelenmis indirgenme elektrodunu bulunuz.

yari hiicre potansiyelinin
cebirsel toplami

D 1. Standart Pil

POtanS|yeI| Elektrokimya ipuclar (Sifre: KATOT)

Tuz

Katyon Anot

b) Elektron verme egilimi
dusuk olup asinmaya
direncli metal

D 2. Aktif Metal

Oksitlenme ~ Tepkime

c) Elektron verme egilimi
yliksek olup kolayca
ylikseltgenebilen metal

D 3. Pasif Metal

Katot hi ine dog o¢ ed t1 yukli
iyz:): yari hiicresine dogru go¢ eden arti yukli DDE]E]DD

Pilde yiikseltgenmenin gerceklestigi negatif kutup DE]DE]

elektrodu DOD
0000000000

Kimyasal tirlerin birbirine donisumini DDDDDDD

godsteren siireg
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

d) Anot ve katot arasindaki
potansiyel farkini
dogrudan dl¢cen gosterge

D 4. \Voltmetre

Yari hiicreleri baglayan kdpriide ¢6ziinmis iyonik bilesik

Maddenin elektron vererek

o DOGRU MU, YANLIS MI? degerligini artirmasi olayi

Metal aktifligi ve saklama kosullariyla ilgili yargilari Dogru
(D) ya da Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

Aktif bir metal, kendisinden daha pasif metal
katyonu iceren ¢6zeltiye daldirildiginda asinir.

00

Cu metalinden yapilmis bir kapta AgNO3 D
¢ozeltisi saklanirsa kapta asinma meydana gelir.

Bir yari tepkime ters cevrildiginde standart
elektrot potansiyelinin isareti degismez.

00

Yari tepkime bir katsayi ile carpildiginda
standart potansiyel (E°) degeri de o sayiyla
carpilr.

00
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@ AGIK UGLU - DUSUN
Cinko (Zn) cubuk bakir siilfat (CuSO,) ¢ézeltisine

daldirildiginda gerceklesen redoks reaksiyonunu ve
nedenini aciklayiniz.
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