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12. Sinif - Kimya - 6. Hafta Tarih:
Elektrot PotanSIye"erl ve Standart Hidrojen Elektrodunun (SHE) referans kabul edilmesini ve standart elektrot
Red°ks Tepkimelerinin potansiyellerin.i aglkllar: - Standart indirge.nme ve yukseltgerlme pc:)t?n.siyelle.ri.rji. k.ullanarak
. oo w o elementlerin aktiflik siralamasini belirler. - Redoks tepkimelerinin istemliligini standart
Istemllllgl hiicre potansiyeli (E°,;;cre) Uizerinden yorumlar.
e Standart Hidrojen Elektrodunun (SHE) 25 °C, 1 atm ve 1 M H+ o Yari tepkime ters cevrilirse E° isaret degistirir; ancak bir katsayiyla
cozeltisindeki potansiyeli referans olarak E° = 0,00 V kabul carpilir veya béltiniirse E° degeri kesinlikle degismez.
edilmistir. * E°hiicre = E°yuks(Anot) + E°%jpq(Katot) > 0 ise redoks tepkimesi
istemlidir (kendiliginden gerceklesir).
o ESLESTIRME o COKTAN SEGMELI
Elektrokimyasal potansiyel kavramlarini aciklamalariyla Gorseldeki standart indirgenme potansiyellerine gére
eslestiriniz. Mg(k) + 2Ag+(suda) -> Mg2+(suda) + 2Ag(k) tepkimesinin
E°hiicre degeri kag V'tur?
SHE Referansi E°_hiicre >0 E° hiicre <0 Anot Secimi . . . . . L
STANDART INDIRGENME POTANSIYELLERI VE PIL GERILIMI
E°=0,00V istemli tepkime istemsiz tepkime  E°_yiiks biiyiik olan i .
Mg2+ + 2e- -> Mg Ag+ +e-->Ag Net Pil Gerilimi
E°_ind =-2,37 V (Anot) E° ind =+0,80V (Katot) ~ E°=2,37+0,80=+3,17V
D 1.E°=000V a) Kend"iginden
gergeklesen (istemli) ® +3,17V 1,57V ©+397V  (®) -1.57V
redoks tepkimesi
b) Standart Hidrojen
(J 2. B gyere > 0 ) )
Elektrodunun (SHE)
referans potansiyeli o KISA CEVAP
D c) Galvanik hiicrede Bi tepkime denklemi 2 kat | o t
o .
* Enicre <0 yukseltgenerek anotolan i G ndart elektrot potansiyel (9 nasildegisir?
aktif metal s P y gisirs
d) Kendiliginden STANDART ELEKTROT POTANSIYELI (E°) ISLEM KURALLARI
D 4. E°jks bUylk metal gerceklesmeyen
(istemsiz) redoks 1) Yari tepkime ters cevrilirse E° isaret degistirir: E°_yliks = -E°_ind
tepkimesi

2) Yari tepkime bir katsayiyla carpilir veya béliiniirse E° DEGISMEZ!
o DOGRU MU, YANLIS MI?

Elektrot potansiyelleri ve aktiflikle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanhs olanlara Y yaziniz.

Aktif Metaller Kuvvetli indirgen Soy Metaller ~ Cubuk Asinmasi

e TABLOYU TAMAMLA
E°_ind <0 (Negatif) E°_yiiks en biiylik Cu, Ag, Au: E°_ind > 0 Aktif metal ¢6zlinir

Aktiflik siralamasi Mg > Fe > Cu olan metaller icin kapta
¢ozelti saklama ve istemlilik tablosunu tamamlayiniz.

Metal Kap ve
Cozelti

Kapta Saklanma

Tepkime Istemililigi Durumu

D Y
Aktif metallerin (Zn, Mg, Fe) standart indirgenme D D

potansiyelleri negatiftir (E%j, 4 < 0). Fe kapta Cuso,  stemiidir (Fe>Cu, E°

>0)
Standart yukseltgenme potansiyeli en buyuk D D

L . istemsizdir (Cu < Fe,
olan metal, en kuvvetli yiikseltgen maddedir.

Cu kapta FeSO,

E°<0)
Cu, Ag, Hg, Pt ve Au gibi soy metallerin standart istemlidir (M o
g>Fe E
indirgenme potansiyelleri pozitiftir. D D Mg kapta FeS0O, >0)
Aktif bir metal cubuk, kendisinden pasif bir D D Fe kapta MgSO istemsizdir (Fe < Mg,
metalin tuz ¢6zeltisine daldirilirsa asinir. 4 <o)
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e SIRALAMA

Gorselde standart indirgenme potansiyelleri verilen
metalleri metalik aktifliklerine gore kiicukten biliytige
siralayiniz.

1.Ag (+0,80V)  2.Cu(+0,34V)  3.Zn(-0,76V) 4. Mg (-2,37V)

En pasif (Soy) Yari soy metal Aktif metal En aktif metal

D Mg metali: E°(Mg2+/Mg) =-2,37 V (En aktif metal)
() Zn metali: E°(Zn2+/Zn) = -0,76 V (Aktif metal)

D Ag metali: E°(Ag+/Ag) = +0,80 V (En pasif / yari soy)
D Cu metali: E°(Cu2+/Cu) = +0,34 V (Pasif / yari soy)

o ESLESTIRME

Galvanik pil bilesenlerini ve yari tepkime kurallarini
karsiliklariyla eslestiriniz.

Anot Elektrot  Katot Elektrot  indirgen Metal ~ Yogun Ozellik

Yiikseltgenir, asinir  Indirgenme olur  Elektron veren aktif Katsayi E°yi etkilemez

a) Karsisindakini indirgeyip
kendisi ylukseltgenen
aktif metal

D 1. Anot Elektrot

b) E° potansiyelinin madde
miktarina ve katsayiya
bagli olmamasi

D 2. Katot Elektrot

c) Yukseltgenmenin
gerceklestigi ve zamanla
kutlesi azalan elektrot

s, Indirgen Madde

d) Indirgenmenin
gerceklestigi ve E°%jq
degeri buyiik olan
elektrot

() 4. Yogun Bzellik

o DOGRU MU, YANLIS MI?
Redoks istemliligi ve SHE ile ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Tek bir yar1 hiicrenin mutlak elektrot potansiyeli
voltmetreyle dogrudan él¢ulebilir.

00
00
00

00

Standart potansiyeli E° = -0,65 V olan bir redoks
tepkimesi belirtilen yénde istemsizdir.

Zn(k) + Cu2+(suda) -> Zn2+(suda) + Cu(k)
tepkimesinde E° = +1,10 V olup istemlidir.

Bakir (Cu) metali HCI ¢ozeltisine atildiginda
istemli olarak H, gazi1 agiga cikarir.
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o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki X, Y, Z metallerinin ylikseltgenme potansiyelleri
X>Y >Z olduguna gore hangi kapta c¢ozelti saklanamaz?

METALIK AKTIFLiK SIRALAMASI (X > Y > Z) VE KAP ASINMASI

ap metali ¢ozeltideki katyondan AKTIF ise tepkime olur, kap asinir ve delin

X>Z oldugu icin X metalinden yapilmis kapta Z(NO3)2 ¢6zeltisi SAKLANAMAZ.

(A X metalinden yapilmis
kapta Z(NOg), ¢6zeltisi

Z metalinden yapilmis
kapta Y(NO3), ¢ozeltisi

(© Y metalinden yapilmis
kapta X(NO3), ¢ozeltisi

() Z metalinden yapilmis
kapta X(NO3), ¢ozeltisi

@ BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla
tamamlayiniz.

ELEKTROKIMYASAL HUCRE VE AKTIiFLiK OZETi

Yiikseltgenme: Anot - Aktif Metal + Asit -> H2 Gazi - Saklama: Pasif Kap

Hidrojenin standart potansiyeli (0,00 V) aktif ve soy metalleri ayiran sinirdir.

hidrojen anot pasif katot

1. Elektrokimyasal pillerde ylikseltgenme yari
tepkimesinin gerceklestigi elektroda
denir.

2. Elektron verme egilimi hidrojenden biyuk olan metaller
asitlerle tepkimeye girerek gazi gikarir.

3. X kabinda Y+ ¢ozeltisinin saklanabilmesi icin X metalinin
Y metalinden daha olmasi gerekir.

Q SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar

kelimeyi bulunuz.
00odd
000000

0000

Yiikseltgenmenin gerceklestigi elektrot (4 harf)

Elektron alisverisiyle gerceklesen indirgenme-
yukseltgenme tepkimesi (6 harf)

Birim yiik basina diisen potansiyel farki birimi, Vile
gosterilir (4 harf)

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

@ ACIK UGLU - DUSUN

E°nd(Fe2+/Fe) =-0,44 V ve E®,4(Cu2+/Cu) = +0,34 V
olduguna gore Fe-Cu galvanik pilinin standart
potansiyelini hesaplayiniz.
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