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12. Sinif - Kimya - 7. Hafta Tarih:
Ki myasa"ardan Elektrik Galvanik pillerde elektrotlarin aktiflik farki ile standart pil potansiyeli arasindaki iligkiyi
Uretlml: pll Potan5|ye||, Pll aglklar. i PI! potan5|yeI|.n|.etk|Ie¥en fali(torile.r ile pil Gmrunu (kapasm?sml) etkileyen
o . . ° . N faktorleri ayirt eder. - Lityum iyon pillerinin anot, katot ve elektrolit yapisini, yari
Omru ve thyum Iyon Pilleri tepkimelerini ve kullanim avantajlarini agiklar.
« Iki elektrot arasindaki aktiflik (potansiyel) farki arttik¢a standart pil « Elektrot kiitlesi, temas yuzeyi ve ¢6zelti hacmi pil potansiyelini (E;;)
. . PYEYY . - . pll
potansiyeli (E°,;) biyur; pil calistikca Ep; azalir ve 0 V oldugunda pil degistirmez; ancak pilin kullanim émriinii (kapasitesini) artirir.
biter.
o ESLESTIRME e GCOKTAN SEGMELI
Lityum iyon pilinin bilesenlerini ve 6zelliklerini karsiliklariyla Gorseldeki indirgenme potansiyellerine (Mg2+: -2,372 V, Zn2+:
eslegtiriniz. -0,763 V, Cu2+: +0,337 V) gére Mg-Cu ve Zn-Cu standart
pillerinin gerilimleri icin hangisi dogrudur?
Anot (Grafit) Katot (Co02) Susuz Elektrolit  Hiicre Gerilimi L. . o
AKTIFLIK FARKI ARTTIKCA STANDART PIL GERILIMI BUYUR
Li - Li+ + e- LiCoO2 olusumu Organik LiPF6 tuzu E°pil=3,6 V indirgenme E° Zn - Cu Pili Mg - Cu Pili
Mg:-2,37 - Zn:-0,76 - Cu:+0,34 E°pil = 1,100 V E°pil = 2,709 V (Bliytik)
(€] 1. Anot Elektrot a) Indirgenmenin
gert.;ekle§t|g| kobaIF(IV) @ Mg-Cu pilinin gerilimi Zn-Cu pilinin gerilimi, Mg-
oksit (CoO,) veya TiS, (2,709 V), Zn-Cu pilinden Cu pilinin geriliminden
(@) 5. Katot Elektrot b) Susuz organik ¢éziiciide (1,100 V) biiyiiktiir. biiyiiktir.
¢o6zinmus lityum tuzu (© Her iki pilde de Cu elektrot (D) Aktiflik fark arttik¢a
(LiPFg) veya kati polimer anot oldugu icin standart pil potansiyeli
@ 3. Elektrolit Ortam ¢) Lityum atomlarinin gerilimleri esittir. azalir.
tutundugu grafit katmani
(Li — Li+ +e-)
e DOGRU MU, YANLIS MI?
Q KISA CEVAP Pil potansiyeli, pil mrii ve lityum iyon pilleriyle ilgili

. - . - . ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.
Sabit sicaklik ve derisimde bir galvanik pilin elektrot kitlesi ve

¢ozelti hacmi 2 katina ¢ikarilirsa pil potansiyeli

Lityum Metal Temas Yuzeyi Susuz Coziicii  Yiiksek Sicaklik
PIL POTANSIYELI (V) ILE PIL OMRU (KAPASITE) FARKI
. . E°ind =-3,040 V Epil'i degistirmez  Suyla tepkime onlenifan tepkime, 6miir azalr
lektrot Kiitlesi, Yiizey Alani ve Cozelti Hacmi: E(pil) DEGISMEZ, Pil Omrii ARTA
Aktiflik Farki, Derisim ve Sicaklik: Dogrudan Pil Potansiyelini (Epil) Etkiler
D Y

Standart indirgenme potansiyeli en kiicuk (-3,040 V), @ D
Baslangig pil potansiyeli (Ep;;) degismez; ancak tepkimeye yukseltgenme egilimi en buyuk metal lityumdur (Li).

girecek madde miktari arttigi igin pilin kullanim 6mrii Galvanik bir pilde elektrotlarin temas ytzeyini O
artirmak baslangi¢ pil potansiyelini iki katina cikarir.
uzar.
Lityum iyon pillerinde su ile siddetli tepkimeyi @ D
o SIFRELi KELIME onlemek icin susuz organik elektrolit kullanihr.
ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar kelimeyi Sicaklik artisi pil icindeki istenmeyen yan ¥ O
bulunuz. tepkimeleri hizlandirarak pil dmriinua kisaltir.

Standart indirgenme potansiyeli en kiigik (-3,040 V)
olan hafif alkali metal (6 harf) @@@

Galvanik pilde yiikseltgenmenin gerceklestigi negatif kutup @@@ o ACIK UCLU - DUSUN

(4 harf)
Lityum iyon pillerinde anot malzemesi olarak Lityum iyon pillerinde elektrolit olarak neden sulu ¢ozelti
kullanilan karbon allotropu (6 harf) @[E]@[B@ yerine susuz organik ¢6zlicli veya kati polimer kullanildigini
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya: Lityum ok aktif bir alkali metal oldugu icin suyla siddetli
LAG
ve.
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o TABLOYU TAMAMLA

Galvanik bir pilde uygulanan igslemlerin pil potansiyeline ve pil
omrune etkisini gosteren tabloyu tamamlayiniz.

Baslangig Pil
Potansiyeli (Epin)

Pil Omrii /

Uygulanan Degisiklik e

Elektrot kiitlesini ve

N Artar (Uzun siire
ylzeyini artirma (T, M -l

Degismez

sabit) akim verir)
Yarl. hucr'e Fozeltl . Artar (Kapasite
hacimlerini artirma (T, M Degismez A
. biiyiir)
sabit)
Aktiflik farki daha buyuk Daha yiiksek
Artar

elektrot ¢ifti segme gerilim Uretir

Pilin uzun siire calisarak
dengeye ulasmasi

o SIRALAMA

Gorseldeki lityum iyon pilinin desarj (kullanim) stirecindeki
olaylari gerceklesme sirasina gore diziniz.

Azalir ve 0 V olur Tiikenir (Pil biter)

1. Anot (Grafit) 2. Dig Devre 3. Elektrolit 4. Katot (Co02)

Li = Li+ + e- e- akisi (Akim) Li+ katoda goger LiCoO2 sentezlenir

@ Katotta CoO, + Li+ + e- — LiCoO, indirgenme yari
tepkimesinin gerceklesmesi

@ Aciga cikan elektronlarin dis devreden katoda dogru akarak
elektrik enerjisi tiretmesi

@ Anottaki grafit yapida bulunan lityum atomlarinin Li — Li+ +
e- tepkimesiyle ylikseltgenmesi

@ Olusan Li+ iyonlarinin susuz elektrolit Gizerinden katottaki
Co0, katmanina g6¢ etmesi

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki 6zelliklerden hangisi cep telefonu, dizlistu
bilgisayar ve elektrikli araclarda lityum iyon pillerinin tercih
edilme

Yiiksek Enerji Uzun Omiir Hafiza Etkisi Yok Diigiik Oz Desarj

Hafif ve ~3,6 V Coklu sarj cevrimi Her an sarj edilir Enerjiyi korur

@ Tek kullanimlik olup tekrar Birim kuitle basina Urettigi
sarj edilememesi ve agir enerjinin yuksek ve hafif
olmasi olmasi

(©) Kendi kendine desarj
hizinin diisiik ve ¢evrim
6mrinin uzun olmasi

(© Hafiza etkisi géstermedigi
icin tam bosalmadan sarj
edilebilmesi
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® BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
LITYUM iYON TEKNOLOJiSI VE CEVRESEL SORUMLULUK

Grafit Anot - Hafiza Etkisi Olmamasi - Atik Pil Geri Donusiim Kutulari

Agir metal iceren atik piller ¢cope veya dogaya kesinlikle atiimamahdir.

hafiza grafit tuz koprisu geri donlisiim

1. Lityum iyon pillerinde anot elektrot olarak
grafit katmani kullanilir.

2. Pil tamamen bosalmadan sarj edildiginde kapasite kaybi
yasanmamasina hafiza etkisi olmamasi denir.

3. Atik piller agir metaller icerdiginden ¢6pe atilmamali,
geri donusiim kutularinda toplanmalidir.

Q ESLESTIiRME

Lityum iyon pillerindeki tepkimeleri ve avantajlari
aciklamalariyla eslestiriniz.

Anot Tepkimesi Katot Tepkimesi Mol Kiitlesi 0z Desarj

Li(k) = Li+ + e- CoO2+Li++e-—LiCo02 6,94 g/mol (Hafif) Cok dusuk kayip

a) Pilin cok hafif olmasini ve
yuksek enerji yogunlugu
sunmasini saglama

@ 1. Li(k) — Li+ + e-

@ 2.Co0, + Li+t +e-—

b) Lityum iyon pilinin katot
LiCoO,

yari huicresinde
gerceklesen indirgenme
c) Lityum iyon pilinin anot
yari hiicresinde
gerceklesen yiikseltgenme

@ 3. Kuigiik Mol Kitlesi (6,94
g/mol)

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Galvanik piller ve lityum iyon teknolojisiyle ilgili ifadelerden
dogru olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

¥ O
0OV

¥ 0O
¥ 0O

Lityum iyon pillerinde net desarj tepkimesi Li(k) +
Co0,(k) — LiCoO,(k) seklindedir.

iki yari hiicre arasindaki potansiyel farki ne kadar
kucukse pilin Grettigi voltaj o kadar buytiktur.

Atik pillerin topraga ve suya karismasi agir metal
kirliligine yol acarak ekosisteme zarar verir.

Lityum iyon pilleri sarj edilirken elektrik enerjisi
yardimiyla tepkime tersine dondurulur.
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