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Kimyasallardan Elektrik
Uretimi: Galvanik Pillerin
Calisma ilkesi, Pil Potansiyelini
Etkileyen Faktorler ve Lityum
lyon Pilleri (12.1.4.2)

HATIRLAYALIM

e Galvanik pilde kullanilan elektrotlarin aktiflikleri arasindaki fark ne
kadar biiyiikse Uretilen standart pil potansiyeli de o kadar ytiksektir.
o Pil tepkimeleri ekzotermik denge tepkimeleridir; dengeyi tirtinlere

kaydiran etkiler (katot derisimini artirmak, sogutmak) pil gerilimini
artirir.

o ESLESTIRME

Lityum iyon pilleri ve galvanik pil bilesenlerini islevleriyle
eslestiriniz.

Grafit Anot Co0; Katot Kati Polimer Elektrot Kiitlesi

Li tutan karbon Metal oksit katot Susuz elektrolit Yalniz 6mri etkiler

a) Lityum iyon pillerinde
katot elektrot olarak
kullanilan metal oksit

@ 1. Grafit Elektrot

b) Lityum iyon pillerinde iyon
gecisini saglayan susuz
elektrolit

@ 2. Kobalt(IV) oksit (CoO,)

c) Lityum iyon pillerinde
anot olarak kullanilan
katmanl karbon yapisi

@ 3. Kati Polimer

o DOGRU MU, YANLIS MI?

Galvanik piller ve lityum iyon pilleriyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Aktiflik Farki Isitma Etkisi Susuz Polimer Cozelti Hacmi

Artarsa E_pil artar  Ekzotermik: E azalir Li suyla tepkime verir Sabit derisimde ayni

Galvanik bir pilde anot ve katot metallerinin
aktiflik farki arttik¢a standart pil potansiyeli artar.
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Pil tepkimeleri ekzotermik oldugu icin sistem
isitildiginda pil potansiyeli yiikselir.

Lityum iyon pillerinde lityum suyla tepkimeye
gireceginden sulu elektrolit kullaniimaz.

Sabit derisimde yari hiicrelerdeki ¢6zelti hacmini
iki katina ¢itkarmak pil gerilimini iki katina ¢ikarir.
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Galvanik pillerde anot ve katot yari hiicrelerinin metal aktiflik farkinin standart pil
potansiyeline etkisini analiz eder. - Pil tepkimelerini kimyasal denge ilkesiyle
iliskilendirerek pil potansiyelini etkileyen ve etkilemeyen faktdrleri yorumlar. -
Lityum iyon pillerinin anot-katot yapisini, elektrot tepkimelerini, avantajlarini ve

kullanim alanlarini aciklar.

Lityum en dustik indirgenme potansiyeline (-3,04 V) ve en kii¢lik mol
kutlesine sahip metaldir; lityum iyon pilinde anot grafit, katot
CoO,'dir.

e GCOKTAN SEGMELI
Gorseldeki Mg(k) + 2Ag* = Mg2* + 2Ag(k) + Isi pilinin
potansiyelini artirmak icin hangisi yapiimahdir?

DENGE: Mg(k) + 2Ag*(Katot) = Mg*(Anot) + 2Ag(k) + ISI

tot kabina AgNO; eklemek — [Ag*] artar — Denge liriinlere kayar — E_pil ART

Anot kabina su eklemek veya sistemi sogutmak da E_pil gerilimini artirir.

@ Katot yari hiicresine
AgNO; katisi ekleyip

¢6zmek

(© Katot yari hiicresine ayni
sicaklikta saf su eklemek

Anot yari hiicresine
Mg(NO3), katisi eklemek

@ Pil sisteminin sicakhgini
artirmak

o KISA CEVAP

Tasinabilir elektronik cihazlarda ve elektrikli otomobillerde
lityum iyon pillerinin tercih edilmesini saglayan iki temel
elektrokimyasal 6zellik nedir?

LITYUM iYON PILLERININ TEMEL USTUNLUKLERI

E°_yuks = +3,04 V Dusuik Mol Kiitlesi Tekrar Sarj (3,4 V)

En yliksek potansiyel Cok hafif ve kompakt Genis sicaklik araligi

Lityumun ylikseltgenme potansiyelinin en yiiksek (+3,04

V) ve mol kiitlesinin ¢ok kiiclik (hafif) olup.

e AGIK UGLU - DUSUN

Standart indirgenme potansiyelleri Mg(-2,37 V), Cr(-0,74 V) ve
Ag(+0,80 V) olan metallerden kurulan Mg-Ag ve Cr-Ag
pillerinin voltajlarini karsilastiriniz.

Mg-Ag pilinin gerilimi 2,37 + 0,80 = 3,17 V, Cr-Ag pilinin
gerilimi 0,74 + 0,80 = 1,54 V olur.
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e TABLOYU TAMAMLA

Zn(k) + Cu*(suda) = Zn?*(suda) + Cu(k) + Isi pilinde yapilan
islemlerin denge yoniine ve pil potansiyeline etkisini
tamamlayiniz.

; Dengenin Pil Potansiyeli (Epil)

Uygulanan Islem o s P
Kaydigi Yon Degisimi

Anot (Zn?*) kabina saf Uriinler (Sag) Zn?* derisimi azali,
su eklemek yoniine Epj artar
Katot (Cu?*) kabina saf  Girenler (Sol) cu?* derisimi azalir,
su eklemek yénune Epil azalir
Pil sistemini sogutmak Uriinler (Sag) Ekzotermik denge
(sicakhgi diigtirmek) yonine saga kayar, Ej artar
Zn elektrodun yuzey Denge yonii E,j) degismez (yalniz
alanini artirmak degismez pil omri degisir)

o SIRALAMA

Gorseldeki lityum iyon pilinin desarj (elektrik tretme)
siirecindeki basamaklari gerceklesme sirasina gére diziniz.

1. Anot (Grafit) 2. Dig Devre 3. Elektrolit 4. Katot (Co0,)

Li— Li*+e” Elektron akisi Li* katoda goger LiCoO; olusumu

Li* iyonlarinin susuz kati polimer elektrolitten katoda
dogru go¢ etmesi
Katotta Li* iyonlarinin CoO, ve elektronlarla birleserek
@ LiCoO, olusturmasi
Grafit anot katmanindaki lityum atomlarinin
@ yiikseltgenerek Li* ve elektron vermesi

@ Aciga cikan elektronlarin dis devreden gecerek elektrik
akimi olusturmasi

o ESLESTIiRME

Lityum iyon piline ait yar1 tepkimeleri ve degerleri
aciklamalariyla eslestiriniz.

Anot Tepkimesi Katot Tepkimesi Net Tepkime Calisma Arahigi

Li(k) = Li* + e~ Li*+CoO,+e —LiCo0, Li+ Co0O, = LiCoO, 10°C-55°Cverim

@ 1. Li(k) -> Li* + & a) Lityum iyon pilinin grafit
anot elektrodunda
gerceklesen
ylikseltgenme

() 2. Lit+ CoO, +e >

b) Lityum iyon pilinin
LiCoO, Y yonp

yaklasik 3,4 V gerilim
Ureten net desarj
tepkimesi

@ 3. Li(k) + CoO, -> LiCoO, c) Lityum iyon pilinin katot
elektrodunda gerceklesen
indirgenme
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o GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki indirgenme potansiyelleri X(-1,66 V), Y(-0,44 V) ve
Z(+0,34 V) olan metallerle kurulan pillerin gerilimleri nasil
siralanir?

INDIRGENME POTANSIYELLERI: X(-1,66 V) - Y(-0,44 V) - Z(+0,34 V)

X-ZPili X-Y Pili Y - Z Pili
1,66 +0,34=2,00V 1,66-0,44=122V 0,44+0,34=0,78V
o E(X-Z) > E(X-Y) > E(Y-Z) E(X-Y) > E(X-Z) > E(Y-Z)
© E(Y-Z) > E(X-Z) > E(X-Y) @ E(X-Z) > E(Y-Z) > E(X-Y)

® BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla tamamlayiniz.
ELEKTROKIMYASAL PiL OZELLIKLERI

Lityum (-3,04 V) Ekzotermik Pil Yiizey Alani

En aktif metal Sogutulursa E artar Pil dmrini etkiler

lityum omrini ekzotermik endotermik

1. Periyodik sistemde standart indirgenme potansiyeli -3,04
Vile en kii¢iik olan metal lityum elementidir.

2. Galvanik pil tepkimeleri  ekzotermik karakterde
oldugundan sogutuldugunda pil potansiyeli artar.

3. Elektrotlarin kutlesi ve ytizey alani pilin baslangi¢
potansiyelini degil, pil omrini etkiler.

Q DOGRU MU, YANLIS MI?

Pil potansiyeli ve lityum pilleriyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y
Yari hiicre tepkimesi bir katsayiyla carpildiginda @ D
standart elektrot potansiyeli (E°) degismez.

Lityum iyon pilleri tekrar sarj edilerek defalarca @ D
kullanilabilen sekonder (ikincil) pillerdir.

Anot yari hiicresindeki katyonlari ¢cokturen bir D @
madde eklenirse pil potansiyeli azalir.

Dis devrede elektronlarin akis yénu daima anot @ D
elektrottan katot elektroda dogrudur.

@ SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlan yazarak anahtar kelimeyi
bulunuz.

Standart ylikseltgenme potansiyeli en yliksek (+3,04
V) olan hafif alkali metal (6 harf) @@@

Galvanik pilde yukseltgenmenin gerceklestigi negatif yukla
elektrot (4 harf) @@@

Lityum iyon pillerinde anot olarak kullanilan
katmanli karbon allotropu (6 harf) @[B@[B@
Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
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