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12. Sinif - Matematik - 1. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Ustel Fonksiyon ve Grafigi

e a>0vea#1olmak tzere f(x) = a* bicimindeki fonksiyonlara Gstel ®
fonksiyon denir; tanim kiimesi R, deger kimesi R*'dir.

o ESLESTIiRME

Gorseldeki lstel fonksiyon tirlerini sag stitundaki
grafik 6zellikleriyle eslestiriniz.

f(x) = 3% g(x) = (Y2) y = 0 Asimptot (0, 1) Noktasi

a>1 O<a<1 eksenine yaklasiDftak y ekseni kesisimi

Artan Fonksiyon | | Azalan Fonksiyon

(B 1. fx) = 3¢

a) Tum temel Ustel
fonksiyon grafiklerinin
ortak kesisim noktasi

b) Tabani 1'den buyuk

(S 2.900=(Ly
oldugu i¢in daima artan
Ustel fonksiyon

c) TabaniOile 1 arasinda
oldugu i¢in daima
azalan Ustel fonksiyon

@ 3. Yatay asimptoty =0

d) Grafigin sonsuza
giderken yaklastigi ama
asla kesmedigi x ekseni

@ 4. f(0) = 1 noktasi

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Gorseldeki Ustel fonksiyon 6zelliklerine gore
yargilardan dogru olanlara D, yanhs olanlara Y
isaretleyiniz.

BiRE BiRLIK VE ORTENLiK ANALizi

Yatay Dogru Testi: Her y > 0 icin grafik tek noktada kesilir.

Bu nedenle f(x) = ax fonksiyonu bire bir ve értendir (tersi logaritmadir).

D Y

f: R — R* tanimli f(x) = a* Ustel fonksiyonu bire @ D
bir ve 6rten bir fonksiyondur.

Tabani negatif olan h(x) = (-3)* ifadesi gercek
sayllarda Ustel bir fonksiyondur.
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0 < a < 1 oldugunda f(x) = a* fonksiyonunun
grafigi soldan saga dogru azalir.

Ustel fonksiyonlarin grafikleri y eksenini
daima (0, a) noktasinda keser.
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12.1.1.1. Ustel fonksiyonu aciklar.

Taban a > 1 ise fonksiyon artandir; 0 < a < 1 ise fonksiyon
azalandir. Ustel fonksiyonlar daima bire bir ve értendir.

Ustel fonksiyonlarin grafikleri x eksenini kesmez (y = 0 yatay
asimptottur) ve her a degeri icin daima (0, 1) noktasindan geger.

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki koordinat diizleminde f(x) = 2X
fonksiyonunun grafigi cizilmistir. Bu grafige gore f(3) -
f(-1) isleminin sonucu kactir?

f(x) = 2x FONKSIYON GRAFiGi VE DEGERLERI

x=3-f(3)=8 x=-1-f(-1)=1/2

x=0-f0)=1 f(3)-f(-1)=8-0,5=7,5
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e KISA CEVAP

f(x) = (2a - 5)* fonksiyonunun bir iistel fonksiyon
belirtmesi icin a'nin saglamasi gereken kosulu yaziniz.

Gecgerli Taban Kosulu Tanimsiz Durumlar

a>0vea#1 asOveyaa=1

f: R = R* tanimhidir Ustel fonksiyon belirtmez

2a-5>0ve2a-5#1oldugundana>%vea#3

olmahdir.

e TABLOYU TAMAMLA

Verilen ustel fonksiyonlarin x degerlerine karsilik
gelen géruntulerini hesaplayarak tabloyu
tamamlayiniz.

x Degeri f(x) = 2% g(x) = (%)x
; : )
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o SIRALAMA

Gorselde verilen ustel ifadelerin degerlerini kiicikten
biyuge dogru 1'den 4'e kadar siralayiniz.

22=1/4 2'=1/2 2°=1 22=4
En kuglk deger Ikinci basamak Kesim degeri En blyuk deger
(0,25) (0,50) (1,00) (4,00)

(3) 20=1

o GCOKTAN SECMELI
Gorseldeki koordinat diizleminde verilen artan f(x) =

a* ve azalan g(x) = b* grafiklerine gore a ve b
tabanlarinin biyikliik araliklari asagidakilerden
hangisidir?

TABANIN GRAFIiK EGRISINE ETKisi

f(x)=ax(@a>1) gx)=bx(0<b<1)

Soldan saga ARTAN egri Soldan saga AZALAN egri

Oa>1ve0<b<1
©a>1veb>1

® 0<a<lveb>1
®a<0veb>0

e SIFRELi KELIME

Gorseldeki matematik ipucglarindan yararlanarak
bulmacayi ¢6zuiniiz. Turuncu anahtar kutulardaki
harfleri birlestirerek tistel kavrami bulunuz.

USTEL FONKSIYON KAVRAM PANOSU
TEK - ASIMPTOT - BIREBIR - ARTAN - NOKTA

Ipuclarini ¢ézerek gizli matematik terimini (5 harf) bulunuz.

iki ile tam béliinemeyen tam sayi tiir(i

TEK
ADOMEDED

EOREEDR
ARDRN
NEKDRE

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
TABAN

Egrinin sonsuzda yaklastigr ancak asla
kesmedigi dogru

Her farkh girdiye farkli cikti Greten
fonksiyon 6zelligi

Girdisi buyudukce ¢iktisi da daima buytyen
fonksiyon

Koordinat dizleminde yer belirten boyutsuz
geometrik 6ge
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e KISA CEVAP

f(x) = 5% fonksiyonunun grafiginin y eksenini kestigi
noktanin koordinatlarini yaziniz.
x =0 icin f(0) = 50 =1 oldugundan kesim noktasi (0,

1)'dir.

@ ESLESTIRME

Gorseldeki fonksiyon kavramlarini Gstel
fonksiyonlardaki karsiliklariyla eslestiriniz.

Tanim Kiimesi | [Goriintii Kiimesi Bire Birlik Ortenlik

Gergek Sayilar Pozitif Reel rkli girdiye farklDgkier kiimesi agikta ka|rr

a) Tum gergek sayilar
kiimesi (R)

@ 1. Tanim kiimesi

b) Farkh x degerlerinin
daima farkh
goruntulere gitmesi

@ 2. Deger kiimesi

@ 3. Bire birlik c) Pozitif gercek sayilar
kimesi (R*)
. d) Deger kimesindeki her
@ 4. Ortenlik

pozitif elemanin bir
esleseni olmasi

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Ustel fonksiyonlarin matematiksel modelleriyle ilgili
yargilardan dogru olanlara D, yanhs olanlara Y
isaretleyiniz.
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Ustel fonksiyonlarin grafikleri hi¢bir zaman x
ekseninin altina inmez.

f(x) = 1% sabit fonksiyonu Ustel fonksiyon
sinifina dahil edilir.

a>1icin x degerleri buytduikce a* degerleri
de buyur.

Bakteri cogalmasi ve bilesik artis hesaplari
Ustel modellerle ifade edilebilir.

@ AGIK UGLU - DUSUN

Laboratuvardaki bakteri sayisinin baslangicta N
oldugu ve her saat 3 katina ¢iktigi bilindigine gore t
saat sonraki bakteri sayisini veren tstel fonksiyonu
yaziniz.

Baslangicta N bakteri varsa t saat sonra f(t) = N - 3

fonksiyonu olur.
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