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CALISMA KAGIDI

12. Sinif - Matematik - 6. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Ustel ve Logaritmik
Fonksiyonlarla Gercek
Hayat Durumliarini
Modelleme

t
o Radyoaktif yarilanma modelinde kalan kiitle M(t) = M, . (%)T,

t
bakteri bélinmesinde N(t) = Ny . 2T bagintisiyla bulunur.

o ESLESTIRME

Gerg¢ek hayat durumlarini modelleyen matematiksel
bagintilar eslestiriniz.

Richter Olcegi pH Olcegi Desibel (dB) Yari Omiir

M = log(I / I0) pH = -log[H+] L =10.log(I/10) M = MO.(1/2)A(t/T)

D 1. M= Iog(%) a) Desil?el (d!3) Einsipden
ses siddeti dlizeyi
b) Richter deprem
buyuklugu dlcegi
c) Radyoaktif yari 6mir
(Gistel azalma) modeli

D 2. pH =-log[H+]
D 3.L=10. Iog(%)

()4 M(t) = My . (1)% d) Sulu ¢ozeltilerin asitlik-
2 bazlik 6lcegi

a DOGRU MU, YANLIS MI?

Ustel ve logaritmik modellerle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanhs olanlara Y yaziniz.

k>0/k<0 Yari Omiir [H+] Artarsa Esik I=10

Bliyime / Azalma Asla sifirlanmaz pH kuiculir (Asit) L=10.log(1)=0dB

D Y

N(t)=Np . ekt modelinde k > 0 ise tstel biiyiime, D D
k <0 ise ustel azalma gerceklesir.
Radyoaktif bir maddenin tamami 2 yari 6mur

sliresi sonunda tamamen yok olur (0 grama
diser).

00

Bir ¢6zeltide hidrojen iyonu derisimi [H+] arttikca D D
pH degeri kiictlir ve asitlik artar.

Isitme esigindeki (I = Iy) bir sesin desibel
6lcegindeki dizeyi 0 dB'dir.

00
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Ustel bilyiime (niifus artisi, bakteri cogalmasi, bilesik faiz) ve tistel azalma (radyoaktif
yarilanma) suireclerini modeller. - Deprem buytikligi (Richter), asitlik derecesi (pH) ve ses
diizeyi (desibel) gibi nicelikleri logaritmik fonksiyonlarla hesaplar. - Ustel bir modelde

bilinmeyen zaman (t) degiskenini logaritma alma islemiyle ¢o6zer.

Richter dlceginde M = Iog(%) olup biiytikluk 1 birim artarsa
deprem yoguniug LRPRY
prem yogunlugu 10 katina cikar ( T, 1071772),

Kimyada pH = -log[H+] ([H+] = 107P") ve ses diizeyinde L = 10 . log(
%) desibel (dB) bagintilari kullanilir.

e GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki Richter 6l¢cegine goére biiylikligu 7,2 olan bir
depremin sarsinti yogunlugu, buyuklagi 5,2 olan
depremin kag katidir?

RICHTER DEPREM OLCEGI - YOGUNLUK ORANI HESABI

1. Deprem: M1=7,2 2. Deprem: M2=5,2 Yogunluk Orani

Yogunluk: I1 Fark:7,2-5,2=2 I1/12=10%=100 kat

® 100 ® 2 © 20 () 1000

O KISA CEVAP

Nufusu P(t) =Py . e905-tjle modellenen bir sehrin nifusu
kag yil sonra baslangi¢ niifusunun 3 katina ¢ikar?

USTEL BUYUME DENKLEMINDE ZAMANI (t) LOGARITMAYLA COZME

P(t) = PO . e/(0,05.t) = 3.P0 --> e7(0,05.t) =3 --> 0,05.t = In 3

Her iki tarafin dogal logaritmasi (In) alinarak t =In 3/ 0,05 = 20.In 3 bulunur.

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki ses dizeyi bagintisina gore tek bir makinenin
ses dulizeyi 60 dB iken 6zdes 100 makine birlikte
calistiginda kag dB olur?

SES SIDDETi DUZEYi (DESIBEL) - COKLU KAYNAK HESABI

1 Makine: L1 = 10.log(I / 10) = 60 dB | 100 Makine: I_yeni=100.I

L_yeni =60 + 10.l0g(100) = 60 + 10.2 = 80 dB (Siddet 100 kat -> +20 dB).

(A 80dB

(® 62dB (© 160 dB

(©) 600 dB
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e TABLOYU TAMAMLA

Ustel ve logaritmik modellere gére verilen gercek hayat
problemlerinin sonugclarini tabloya yaziniz.

Problem Verilen Degerler Hesaplanan
Durumu Sonug¢
Bakteri Ng =500, her 30 dk'da 2

Cogalmasi kat, t =2 saat

Radyoaktif Mg =160 g, yar1 6mir T =

Yarilanma 15yil, t=45yil

Cozelti pH .4

Hesabi [H+] = 10" mol/L

Ses Duizeyi 1=10°w/m? 1y=10"2

(Desibel) W/m?2

o SIRALAMA

Gorseldeki Karbon-14 (yar1 dmru T = 5730 yi1l) yas tayini
probleminin ¢6zim adimlarini sirasina diziniz.

1. Model Kur 2. Oran Yaz 3. Us Esitle 4. Sonug Bul

M =MO.(1/2)Mt/T) M/ MO = 1/4 = (1/2)? t/5730=2 t=11.460 yil

—57t30 = 2 denkleminden fosil yasini t = 11.460 yil olarak

bulma

t
D M(t) = Mg . (%)T yarilanma bagintisini yazma

t
D (%)2 = (%)ﬁ esitliginden Usleri birbirine esitleme

Kalan C-14 orani %25 oldugundan ",’\',I—(? = 1 degerini

yerine koyma

o SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Ustel fonksiyonun tersi olan
matematiksel fonksiyon (9 harf)

000000000
fa?;“ yak;.:illll;c::?;rri;e sahip dogal logaritma DDDDD
00000

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Degiskeni Uste bulunan ax bicimindeki fonksiyon turu
(5 harf)

e AGIK UGLU - DUSUN

Hidrojen iyonu derisimi [H+] = 2. 10"* mol/L olan limon
suyunun pH degerini hesaplayiniz. (log 2 = 0,3 aliniz.)
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® BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla
tamamlayiniz.

RADYOAKTIF BOZUNMA, pH VE DOGAL LOGARITMA (In)

Yarit Omiir (T) - pH < 7 Asidik Cozelti - e Tabaninda Dogal Logaritma (In)

Ustel denklemlerde taban e ise In, taban 10 ise bayagi logaritma (log) kullanilir.

dogal asidik  yari bazik

1. Radyoaktif bir elementin kiitlesinin yariya inmesi i¢in
gecen slireye omur denir.

2. 25 °C sicaklikta pH degeri 7'den kiigiik olan sulu
¢ozeltiler ozellik gosterir.

3. e tabanli ustel bir denklemde tsteki zamani bulmak icin
esitligin logaritmasi (In) alinir.

0 ESLESTIRME

Logaritmik 6lceklerdeki degisimleri karsilik gelen kat
oranlariyla eslestiriniz.

Richter +3 pH -2 Azalma Ses +30 dB 3 Yari Omiir

10° = 1000 kat genlik ~ 10? =100 kat [H+] 10%= 1000 kat siddet  (1/2)* = 1/8 kuitle

a) Ses siddetinin (I) 103 =
1000 katina ¢ikmasi

D 1. Richter buyuklagunin
3 birim artmasi

b) Radyoaktif kiitlenin 1

D 2. Cozelti pH degerinin 2 8

birim azalmasi 'ine diismesi

c) Deprem sarsinti
genliginin 103 = 1000
katina ¢ikmasi

D 3. Ses duizeyinin 30 dB
artmasi

D 4. 3 yar1 6mur (3T) sure

) d) [H+] iyon derisiminin 102
gecmesi

=100 katina ¢ikmasi

@ DOGRU MU, YANLIS MI?

Logaritmik hesaplamalarla ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

D Y

00
00
00
00

pH =5 olan kahvenin [H+] derisimi, pH = 8 olan
deniz suyunun 1000 katidir.

Richter dl¢egine gore 8 buyuklugiindeki deprem,
4 buyilkligundeki depremden 2 kat siddetlidir.

Baslangicta 96 g olan radyoaktif izotop 24 glinde
6 g'a dusliyorsa yari mru 6 giindiir.

Bilesik faiz hesaplamalarinda anapara zamanla
dogrusal degil Ustel olarak buyiir.
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