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5. Sinif - Fen Bilimleri - 11. Hafta

Ad Soyad:
Sinif / No:
Tarih:

Surtinme Kuvveti:
Surtinme Kuvvetinin
Hareket Ettirici ve
Durdurucu Etkileri, Paruzla
ve Kaygan Yuzeylerin
Karsilastirilmasi

HATIRLAYALIM

« Temas halindeki iki ylizey arasinda harekete karsi olusan temas
gerektiren kuvvete surtiinme kuvveti denir; kayarak ilerleyen
cisimlerde siirtiinme kuvveti daima hareket yoniine zit yondedir.

« Toprak, hali, zmpara kagidi ve cakilli yol gibi girintili-cikintih pruzlt
yuzeylerde siirtiinme kuvveti biiyliktiir; buz, cam ve cilali mermer gibi
kaygan yuzeylerde ise siirtiinme kiicuktiir ancak sifir degildir.

o ESLESTIRME

Sol siitunda verilen siirtinme kuvveti ve ortam direnci
kavramlarini sag sutundaki aciklamalariyla eslestiriniz.

a) Temas eden ylizeyler
arasinda harekete zit
yonde olusan karsi koyucu
kuvvet

@ 1. Strtiinme kuvveti

@ 2. Plriizld yazey b) Girinti ve ¢ikintisi fazla

oldugu icin cisimlerin zor
hareket ettigi zemin

@ 3. Hava direnci c) Denizde ylizen balik, dalgi¢

ve gemilerin hareketini
zorlastiran sivi siirtinmesi

Atmosferde hareket eden
ucak, kus ve parasutcliye
etki eden gaz surtiinmesi

@ 4. Su direnci d)

e COKTAN SEGMELI

Gorseldeki deneyde 6zdes oyuncak araba ayni egik diizlemin
tepesinden ilk hizsiz birakildiginda P zemininde 35 cm, R
zemininde 90 cm ve S zemininde 60 cm yol alarak durmaktadir.
Zeminlerin cisme uyguladigi

1. P Zemini 2. R Zemini 3.S Zemini

Alinan Yol =35 cm Alinan Yol =90 cm Alinan Yol = 60 cm

Orta mesafede durdu

®P>R>S

Kisa mesafede durdu En uzaga ulasti

°P>S>R R>S>P ©S>P>R

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki deneyde 6zdes tahta takoz K, L, M ve N yatay
zeminlerinde dinamometre ile ¢ekildiginde harekete gegme
kuvvetleri K'de 14 N, L'de 28 N, M'de 6 N ve N'de 19 N olarak
olculmustur. Hangi

K Zemini L Zemini

Dinamometre: 14 N Dinamometre: 28 N

M Zemini N Zemini

Dinamometre: 6 N Dinamometre: 19 N

(A K zemini (14 N)
(© M zemini (6 N)

® Lzemini (28 N)
(©) N zemini (19 N)

derskutusu.com - © Ders Kutusu - Tim haklari sakhidir.

FB.5.2.4: Birbirine temas eden yiizeyler arasinda olusan surtiinme kuvvetinin yénunu,
hareket ettirici ve durdurucu etkilerini kanitlarla belirleyebilme - FB.5.2.5: Puruzlu ve
kaygan (az purizli) yizeylerde stirtinme kuvvetinin buytkligiinu egik dizlem ve
dinamometre verileriyle karsilagtirabilme - FB.5.2.6: Kati, sivi (su direnci) ve gaz (hava
direnci) ortamlarda strtlinme kuvvetini artirmaya veya azaltmaya yonelik glinlik yasam

uygulamalarini ¢éziimleyebilme

« Ayni egik diizlemden serbest birakilan 6zdes bir araba, sirtinmenin en
az oldugu kaygan zeminde en uzun yolu alirken, siirtiinmenin en fazla
oldugu puiruzlii zeminde en kisa mesafede durur.

° TABLOYU TAMAMLA

Gorseldeki dort muhendislik ve glinliik yasam kartini
inceleyerek her uygulamanin siirtinme kuvvetini nasil
degistirdigini ve temel amacini

1. Kis Zinciri 2. Yaglama 3. Paragsiit 4. Hizh Tren

Buzlu yolda lastik ~ Kapi mentesesi  Genis kubbe yiizeyi  Sivri (V) burun

Gunluk Yasam Sidrtinmeye Uygulamanin Amaci
Uygulamasi Etkisi 4

Buzl Ida k
1. Kisin tekerlege Suartinmeyi "uz u.yo Eoeynay

S onleyip tutunmayi

zincir takmak artirir 4

saglamak
2. Kap!1 mentesesini Surtlinmeyi Asinmayi ve gicirtiyi
yaglamak azaltir onleyip kolay agmak

inis hizini azaltarak
giivenli inis saglamak

Hava direncini
artirir

3. Parasutii genis
ylzeyli yapmak

4. Hizli trenin
burnunu sivri
yapmak

Hava direncini
azaltir

Hizi artirmak ve enerji
tasarrufu saglamak

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Surtliinme kuvvetinin 6zellikleri, ylizey purizlGligi ve ortam
direnciyle ilgili ifadelerden dogru olanlarin D, yanhs

D Y
Surtiinme kuvveti olmasaydi kalemle deftere yazi
yazamaz, yazdiklarimiz silgiyle silemez ve yolda @ D

yliriyemezdik.

Ayna, cam ve buz gibi parlak yuzeylerde
mikroskobik girinti-¢ikinti bulunmadigr i¢in
stirtinme kuvveti tam sifirdir.

0OV

Ayni yukseklikten birakilan 6zdes iki kagittan
burusturulmus olani, hava direnci daha az oldugu
icin diiz kagittan 6nce yere diiser.

¥ 0O

Agir market arabalarinin ve valizlerin altina tekerlek
takilmasi surttiinme kuvvetini artirmak amaciyla
yapihr.

Yiiziiciilerin suya atlarken ellerini 6nde birlestirip
sivri bir durus almasi su direncini azaltarak daha
hizli ilerlemelerini saglar.

0OV

¥ O
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e BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerde bos birakilan yerleri kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz.

kaygan su ayni zit bilye

1. Yatay zeminde kayarak ilerleyen bir kolide stirtinme
kuvvetinin yénu daima hareket yéniline zit
yoéndedir.

2. Cilal mermer ve islak fayans gibi kaygan
ylizeylerde siirtinme kuvveti az oldugu icin yuriirken kayip
dusme riski artar.

3. Denizalti ve gemilerin 6n kisimlarinin ‘V’ harfi biciminde
tasarlanmasi su direncini azaltmaya
yoneliktir.

4. Donen makine millerinin arasina yerlestirilen metal
bilye (rulman) surtlinmeyi azaltarak parcalarin
asinmasini énler.

o COKTAN SEGMELI

Gorseldeki 1. kizak buz pistinde Kuzey yonuinde, 2. kizak ise
Bati yoniinde kayarak ilerlemektedir. Bu iki kizaga zeminin
uyguladigi surtiinme kuvvetlerinin

1. Kizak - Buz Pisti 2. Kizak - Karli Zemin

Hareket Yonii: Kuzey (1) Hareket Yonii: Bati (<)

Sirtiinme Yonu: ? Sirtiinme Yonii: ?

(A 1. Kizak: Kuzey — 2. Kizak: 1. Kizak: Dogu — 2. Kizak:

Bati Gliney
@ 1. Kizak: Giiney — 2. Kizak: (D) 1. Kizak: Bati — 2. Kizak:
Dogu Kuzey

e KISA CEVAP

Gorseldeki iki hava tasiti tasarimini inceleyerek parasiit
kubbesinin neden genis, yolcu ucaginin burun kisminin ise
neden sivri tasarlandigini hava

1. Paragiit Tasarimi 2. Yolcu Ugagi Tasarimi

Genis kubbe yiizey alani Sivri ve aerodinamik burun

Hedef: Yavas ve giivenli inis Hedef: Hizli ve ekonomik ugus
Parasiit hava direncini artirip glivenli ve yavas inmek icin

genis; ucak burnu ise hava direncini azaltip.

o AGIK UGLU - DUSUN
Gorseldeki olumlu ve olumsuz etki kartlarini inceleyerek

stirtlinme kuvvetinin makine parcalarini asindirmasina
ragmen gunluk yasamimiz icin neden

Olumsuz Etkileri Vazgecilmez Olumlu Etkileri

* Disli ve taban asinmasi * Yuriime ve giivenli frenleme

« Fazladan enerji kaybi * Kalem tutma ve yazi yazma

Surtiinme kuvveti olmasaydi ayakkabilarimiz yere

tutunamadigi icin yuriiyemez, araglar fren yaptiginda.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki dort farkli zemin kartini, tizerlerinde kayan 6zdes
bir kutuya uyguladiklari siirtinme kuvvetinin blyutklagine
gore en az olandan en ¢ok olana

Kart A Kart B Kart C Kart D

Cilal seramik Cakill toprak Buz pisti Ahsap tahta

@ Verniksiz dogal ahsap tahta zemini

@ Cilali diiz seramik fayans zemini

@ Iri tashi ve cakilli toprak bahge yolu (En piiriizli)

@ Plriizstize yakin donmus buz pisti zemini (En kaygan)

@ GCOKTAN SEGMELIi - DUSUN

Gorseldeki deneyde 6zdes iki cam bilye ayni yukseklikten ayni
anda; I. kapta havada, II. kapta ise su dolu silindirde serbest
birakilmis ve I. kaptaki bilyenin tabana ¢ok daha kisa slirede
ulastigl gozlenmistir. Bu

1. Kap - Hava Ortami II. Kap - Su Ortami

Ozdes cam bilye birakildi Ozdes cam bilye birakildi

Tabana Ulagsma: 0,4 saniye Tabana Ulasma: 1,8 saniye

(A) Svi ortamin bilyeye
uyguladigi su direnci, gaz
ortamin hava direncinden
buyuktur.

I1. kaptaki bilyenin
hareketine zit yénde
olusan diren¢ kuvveti
bilyeyi daha ¢ok
yavaslatmistir.

® 1 kaptaki cam bilyeye
hava ortaminda hicbir
sirtiinme veya direng
kuvveti etki etmemistir.

© Ortamin yogunlugu ve
cinsi degistiginde cisme
etki eden surtiinme
kuvveti de degisir.

@ SIFRELi KELIME

Ipuclarindaki kavramlari kutulara yaziniz. Numarali harflerle
“hava ve su ortamlarinin hareket eden cisimlere uyguladigi
karsi koyucu

Kuvvetin buyukliglini yaylarin

esneklik 6zelliginden yararlanarak
Olcen arag

PHNAMRMETRE

Kuvvetin cisimler tizerindeki iki temel etkisinden biri: cekme

ve.. @@@
Makine tekerleklerinde suirtiinmeyi azaltmak igin @@@@@

kullanilan bilyeli halka

(o] k arabal best birakildig di gi: ...

dg;:(: arabalarin serbest birakildigi rampa diizenegi @@@@
NEWODON

Piirtzli yuzeylerdeki mikroskobik ti klerin h

b:ll’u;::;zveeyer eki mikroskobik timseklerin her @@@@@

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
DIRENC

Kuvvetin ve agirligin uluslararasi birimi (N)
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