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5. Sinif - Fen Bilimleri - 9. Hafta Tarih:

Basit Ara¢ Gerecle Bilimsel Bir

Dinamometre Modeli Tasarlama, FB.5.2.3. Ginliik hayatta bulunabilen basit malzemelerle kuvvet élgebilen bilimsel

Yaylarin Esneklik Siniri ve Olgiim
Hassasiyetini Gelistirme

HATIRLAYALIM

« Basit bir dinamometre modelinde kuvvet etkisiyle uzayip eski haline
donebilen sarmal yay veya paket lastigi, dis muhafaza borusu, cetvel 6lcegi
ve yiik asma kancasi kullanilir.

« Kancaya yuk asilmamisken gdsterge hizasi 0 N olarak isaretlenir; 6zdes
agirliklar asildikga olusan esit uzamalar govde Uzerine esit bélmelerle
cizilerek kalibrasyon yapilir.

o ESLESTIiRME

Dinamometre modeli tasarimi ve ¢alisma ilkeleriyle ilgili
kavramlari sag sutundaki agiklamalariyla eslestiriniz.

@ 1.Sarmal yay / Paket lastigi @) Yayin kalici sekil
bozukluguna ugramadan

Olcebilecegi en yuksek
@ kuvvet degeri
2. Kalibrasyon

(Blceklendirme) b) Uygulanan kuvvetle dogru

orantili uzayip eski boyuna
donen esnek i¢ eleman
@ . c) Bilinen 6zdes agirliklar
3. Esneklik sinir asarak disg gévde Uzerinde
esit Newton bdlmeleri ¢cizme

d) ince telli ve disiik kapasiteli
@ 4. Olciim hassasiyeti dinamometrenin kiguk
kuvvetleri duyarli
Olcebilmesi

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki deneyde serbest boyu 12 cm olan sarmal yaya 15 N
yiik asildiginda yayin toplam boyu 15 cm olmaktadir. Esneklik
siniri asiimadan ayni yaya 45 N yiik asilirsa yayin uzama miktari
ve son boyu kag santimetre olur?

1. Yiiksiiz Yay 2.15 N Yik 3.45 N Yuk
ilk Boy=12cm Son Boy =15 cm Son Boy =? cm
Kuwvet=0N Uzama =3 cm Uzama=?cm

@ Uzama: 9 cm — Son boy: 21 Uzama: 6 cm — Son boy: 18

cm cm
(©) Uzama: 9 cm — Son boy: 27 (D) Uzama: 12 cm — Son boy:
cm 24 cm

e KISA CEVAP

Gorseldeki model yenileme kartinda 6grencinin kalin yayh
dinamometre modeliyle 2 N'luk silgiyi 6lcemedigi
gériilmektedir. B§renci yeni kanitlara dayanarak modelini nasil
yenilemelidir?

1. ilk Model (Kalin Yay) 2. Yenilenen Model (?)
100 N kapasiteli gelik yay Hedef: 2 N silgiyi hassas 6lgmek
Kanit: 2 N silgide uzamadi! Yay ve bélme nasil degismeli?

Daha ince ve esnek telli bir yay takmali, élcek

bélmelerini siklastirmalidir.
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bir dinamometre modeli tasarlayabilme - FB.5.2.4. Yaylarin uzama miktari ile

uygulanan kuvvet arasindaki dogrusal iliskiyi, esneklik sinirini ve 6l¢iim
hassasiyetini kanitlarla degerlendirebilme

Esneklik sinirt asilmadigi sirece yaydaki uzama miktari uygulanan kuvvetle
dogru orantilidir (Son Boy = ilk Boy + Uzama); sinir asilirsa yay kalici olarak
bozulur.

ince telli, yumusak (bakir gibi) yayl ve kiiciik kapasiteli dinamometreler
kicuk kuvvetleri daha hassas 6lger; kalin ve sert (celik gibi) yaylar ise buyuk
kuvvetleri élger.

° TABLOYU TAMAMLA

Gorseldeki 10'ar esit bélmeli dért dinamometre kartini
inceleyerek her aracin 1 bélmesinin gosterdigi kuvveti ve 4
N'luk cismi en hassas 6l¢iip 6lcemeyecegini tabloya yaziniz. ilk
satir rnektir.

1. P Araci 2. R Araci 3. S Araci 4.T Araci

10N-10bélme || 20N - 10 bdlme | | 50N - 10 bélme | [100 N - 10 bélme

. 1B6lme .
Dinamometre Karti = Hassasiyet Durumu
Degeri
1.P Araci (10 N - ince TN En yUksek hassasiyet (4
bakir yay) bélme uzar)
2.RAraci (20N - Orta 2N Yiiksek hassasiyet (2
bakir yay) bélme uzar)
3.S Araci (50 N - Orta Orta hassasiyet (1
. 5N .
celik yay) bélmeden az)
4.T Araci (100 N - Kalin 10N En diisiik hassasiyet
celik yay) (Blyiik yuikler)

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Dinamometre tasarimi, esneklik siniri ve él¢ciim duyarlihgiyla
ilgili yargilarin dogru olanlarina D, yanlis olanlarina Y kutusunu
isaretleyiniz.
D Y
Dinamometre modelinde kancaya higbir yik
asllmamisken gosterge ¢izgisi O N olarak @ D
isaretlenmelidir.

Pamuk iplidi ve bakir tel esnek maddeler oldugu icin D @
dinamometrenin i¢ elemani olarak kullanilabilir.

En fazla 40 N 6l¢ebilen bir dinamometreye 65 N @ D
agirliginda tas asilirsa yayin esneklik 6zelligi bozulur.

Ayni uzunluk ve kalinliktaki bakir yay, celik yaya gére @ D
daha yumusak oldugundan ayni yiikte daha ¢ok uzar.

Ayni bélme sayisina sahip iki dinamometreden
kapasitesi 100 N olanin hassasiyeti, 10 N olandan D @
daha yuksektir.
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o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerde bos birakilan yerleri kutudaki uygun soézctiklerle
tamamlayiniz.

(do@ru) (esneklik) (kalln) (ters) (hassasiyeti)

1. Esneklik siniri iginde yayin uzama miktari, uygulanan kuvvetin
bayuaklugu ile dogru orantihdir.

2. Kuguk kuvvet deg@erlerini bile ayirt edebilen dinamometrelerin
olcim hassasiyeti daha ytiksektir.

3. Yaya dayanabileceginden fazla kuvvet uygulanirsa
esneklik siniri asilir ve yay eski boyuna dénemez.

4. Agir yukleri bozulmadan 6l¢ebilmek i¢in dinamometre
tasariminda kalin ve sert celik yay secilir.

o GCOKTAN SECMELI

Gorselde maksimum 6l¢iim kapasitesi 30 N olan 10 bélmeli K
dinamometresi ile kapasitesi 60 N olan 10 b6lmeli L
dinamometresi verilmistir. 18 N agirligindaki bir oyuncak
kamyon bu aracglara ayri ayri asilirsa gostergeler kacar bélme
uzar?

K Dinamometresi L Dinamometresi

Kapasite: 30 N (10 béime) Kapasite: 60 N (10 bolme)

18 N Yiik = ? bolme uzar 18 N Yiik = ? blme uzar

@ K aracinda 3 bélme — L
aracinda 6 bolme

K aracinda 9 bélme — L
aracinda 3 bolme

K aracinda 6 bélme — L
aracinda 6 boélme

K aracinda 6 bolme — L
aracinda 3 bolme

o GCOKTAN SEGMELIi - DUSUN

Gorseldeki grafikte X, Y ve Z sarmal yaylarina uygulanan
kuvvete bagl uzama miktarlari verilmistir. Yalniz bu verilerden
yararlanarak asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

X Yayi (ince) Y Yayi (Orta) Z Yay (Kalin)
10N — 4cm 10N -~ 2cm 10N - 1cm
20N —»8cm 20N - 4cm 20N —»2cm

Kuiciik kuvvetleri en duyarli
olcen dinamometre X
yaylyla tasarlanir.

@ 10N kuvvet uygulandiginda
Z yayinin esneklik siniri
asllarak yay bozulmustur.

(A) Ayni kuwvet degerinde en
fazla uzama X yayinda
gOzlenmistir.

(©) Zyayi diger yaylara gére
daha kalin veya daha sert
bir metalden yapilimistir.

e ACIK UGLU - DUSUN

Gorseldeki deneyde en fazla 45 N dl¢ebilen bir dinamometreye
once 60 N agirhginda demir gulle asilip ¢cikarilmis, ardindan 15
N'luk cisim asilmistir. ikinci 6l¢iimiin neden hatal sonug
verecegini aciklayiniz.

1. Asama - Sinir Asimi! 2. Asama - Yeni Olgiim

Kapasite: En fazla 45 N Giille gikarilip 15 N asildi

Asilan Yiik: 60 N demir giille Sonug: Hatali deger gosterdi!

60 N yuk yayin 45 N'luk esneklik sinirini astigi icin yay

kalici olarak bozulmustur.
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@ COKTAN SEGMELI

Gorseldeki malzeme kutularindan hangisinde secilen tum arag
gerecler calisan bilimsel bir dinamometre modeli tasarlamak
icin uygundur?

1. Kutu 2. Kutu

Tahta gubuk - Pamuk ip Sarmal yay - Siringa - Cetvel
3. Kutu 4. Kutu

Bakir tel - Oyun hamuru Keten bag - Plastik boru

(®) 1. Kutu: Tahta cubuk,
pamuk ipi, cetvel ve atac

@ 2. Kutu: Gelik sarmal yay,
seffaf sirnga goévdesi,
cetvel ve tel kanca

(®) 4. Kutu: Keten ayakkabi
bagi, plastik boru, cetvel ve
demir civi

@ 3. Kutu: Bakir elektrik teli,
karton rulo, oyun hamuru
ve kanca

a SIRALAMA

Gorselde basit arac gereclerle bilimsel bir dinamometre modeli
tasarlama ve kalibre etme asamalari karisik verilmistir. Dogru
mihendislik sirasina gére 1'den 4'e kadar numaralandiriniz.

AAdimi B Adimi CAdimi D Adimi

N cizgisini isareti§zdes yiiklerle bolme)|¢lYay! ve kancayi tak|Harkl yiiklerle test

Kancaya hicbir cisim asili degilken yayin alt hizasini gévde
— Uzerinde ‘0 N' baslangi¢ noktasi olarak isaretlemek

@ Seffaf silindir gévdenin icine esnek sarmal yayi sabitleyip alt
ucuna tel kancayr takmak

Agirhigi bilinen 6zdes cisimleri kancaya teker teker asarak
olusan esit uzamalari cetvelle esit bdlmeler halinde ¢izmek

Agirhgr bilinmeyen farkh cisimleri kancaya asarak modelin
~ &lciim dogrulugunu ve hassasiyetini test etmek

@ SIFRELi KELIME

Ipuclarindaki kavramlari kutulara yaziniz. Numarali harflerle
“dinamometrede bilinen agirliklarla esit bélmeli 6lcek ¢izme

islemi” kavramini bulunuz.

KANCMA
e e boikess (@ DEDDK
Ssajgkdr:r;?gometre modelinde yay yerine kullanilabilen @@@@

DNEE
EBLME

PREANDE
Ki kaldinldiginda eski b donebil ddeleri
6lZJ;/|v“2ti aldirldiginda eski boyuna dénebilen maddelerin @@@@@

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
KALIBRE

Dinamometrenin alt ucuna cisimleri asmak icin takilan
kivrik parca

Cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetinin biyukluga

Kuguk kuvvetleri duyarh élgmek igin segilen yay teli 6zelligi
Olgek tizerindeki esit aralikli cizgilerin her biri

Kuvvetin blyuklugl arttikga uzamanin da ayni katla
artmasi: dogru ...
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