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2. Unite: Kuvvet ve Enerjiyi
Kesfedelim — Enerji Donusumileri,
Enerjinin Korunumu ilkesi ve
Surtiinme Kuvvetinin Kinetik
Enerjiye Etkisi (Hava ve Su Direnci)

HATIRLAYALIM

« Surtiinmesiz bir kaykay pistinde veya sarkacta cisim asagi inerken ¢cekim « Surtiinmeli yiizeylerde yavaslayan cisimlerin azalan kinetik enerjisi temas
potansiyel enerjisi azalir ve ayni miktarda kinetik enerjiye donusir; yukar ylzeylerinde is1 enerjisine doniisur (fren balatalarinin isinmasi, gok
cikarken kinetik enerji cekim potansiyeline déntsur. taslarinin atmosferde yanmasi).

« Enerjinin korunumu ilkesine gore enerji vardan yok olmaz, yoktan da var
edilemez; siirtinmesiz ortamda mekanik enerji (Ep + Ek), sirtiinmeli
ortamda ise 1s1 dahil toplam enerji daima sabit kalir.

FB.7.2.3. Sarkag, kaykay pisti, serbest dlisen cisim ve yay diizeneklerinde kinetik
ve potansiyel enerjinin birbirine dontusum oriintiilerini belirleyerek toplam
enerjinin korundugunu geneller. - FB.7.2.4. Surtiinme kuvvetinin (ylizey
surtinmesi, hava direnci ve su direnci) kinetik enerjiyi i1si enerjisine
doénusturmesini ve arag tasarimlarina etkisini aciklar.

o ESLESTIRME

Glinlik yasamda gozlemlenen olaylari gerceklesen temel enerji
déntisimii veya bilimsel agiklamayla eslestiriniz.

e TABLOYU TAMAMLA

Gorseldeki dort miihendislik ve doga kartini inceleyerek ilgili
oldugu direng tiirtini (Hava / Su direnci) ve tasarimin amacini

a) Kinetik enerjinin hava (Arurmak / Azaltmak)

direnciyle is1 ve 151k
enerjisine donusmesi

@ 1. Sirikla yuksek atlama
yapan sporcunun
ylikselmesi

1. Kus Siiriisii | [2. Fren Parasiitii| | 3. Gemi Pruvasi | [4. Yiiziicli Bonesil

V dizilimi ugus enis kubbe agm. Sivri V burun Kaygan yiizey

b) Cekim potansiyel
enerjisinin kinetik (hareket)
enerjisine dénlismesi

@ 2. Atmosfere giren gk
tasinin kor héline gelip
parlamasi

Uygulamanin

.z . ilgili Direng
Tasarim veya Doga Ornegi Amaci

c) Kinetik enerjinin 6nce Tara

esneklik, sonra ¢cekim 1. Gécmen kuslarin V

@ 3. Baraj géliindeki suyun

. s T Hava direnci Direnci azaltmak
kapaklar acilinca hizla p?ta“nSIyeI‘enerjlsme diziliminde ugmasi
K dénlismesi

akmasi . . 2. Kargo ugaklarinin arkasina . . g A

‘ o d) Hava direncini azaltarak acilan fren parasiitii Hava direnci Direnci artirmak
@ 4. Aerodinamik (sivri kinetik enerji kaybini

burunlu) hizl tren tasarimi énleyen miihendislik \?;'g;'::lz“a:l'r:]’zgem' pruvasimin ¢, direnci Direnci azaltmak
4. Yuzicilerin 6zel kaygan bone su direnci Direnci azaltmak

a COKTAN SEGMELI

Gorseldeki stirttinmesiz U bicimli kaykay pistinin P noktasindan
(yerden 6 m ytikseklikten) 180 Joule ¢ekim potansiyel enerjisiyle
serbest birakilan kaykay, R tabanindan gecip S noktasina

ve mayo giymesi

P(6.m) S(6.m) N N
Sirtiinmesiz Pist

P'de Ep =180 e DOGRU MU, YANLIS MI?

3 m'de Ep=?, Ek=?
rom Enerji déniisiimleri, enerjinin korunumu ve akiskan direnciyle

ilgili yargilardan dogru olanlara D, yanlis olanlara Y kutusunu
isaretleyiniz.

@ VYerden 3 m yiikseklikteki
ara noktada 90 ] potansiyel
ve 90 ] kinetik enerjiye
sahiptir.

@ Karsidaki S noktasinda 6
metreden daha yuksek bir
konuma cikarak toplam
enerjisini artirir.

e KISA CEVAP

Gorseldeki surtinmeli sarkacgta 30 cm yulkseklikteki K
noktasindan birakilan kiire, karsi tarafta en fazla 22 cm
ylikseklikteki N noktasina ¢ikabilmistir. Kiirenin 30 cm

En alt R noktasindan
gecerken kinetik enerjisi
sifir, potansiyel enerjisi 180
Joule olur.

@ P noktasindan R noktasina
inerken toplam mekanik
enerjisi 180 Joule'den 90
Joule’e diser.

D Y
Surtiinmesiz bir sistemde cismin ¢ekim potansiyel
enerjisindeki azalma miktari, kinetik enerjisindeki @ D

artis miktarina esittir.

Surtiinmeli yatay yolda duran bir takozun kaybettigi
kinetik enerji tamamen yok olmus ve toplam enerji
korunmamistir.

0OV
¥ O
» 0O

Cismin havayla temas eden ylizey alani ve siirati
arttikca cisme etki eden hava direnci de artar.

Deniz suyunun tanecik yogunlugu havadan fazla
oldugu icin su icinde yiiriimek havada ylirimekten
daha zordur.

Baslangig (K Noktasi) Karsi Ug (N Noktasi)

Trambolin tGizerinde ziplayan bir cocugun trambolini
asagi dogru esnettiginde enerjisi nukleer enerji
olarak depolanir.

Ik Yiikseklik: h =30 cm Son Yiikseklik: h =22 cm

0OV

Serbest birakildi 8 cm kayip neden olustu?

Hava direnci ve siirtiinme nedeniyle mekanik enerjinin

bir kismi is1 enerjisine dénustigii icin kure.
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o BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari kutuda verilen uygun bilimsel
kavramlarla tamamlayiniz.

@ (mekanik) (aerodinamik) (kimyasal) (esneklik)

1. Ucak, roket ve yaris araglarinin hava direncini azaltacak
bicimde sivri tasarlanmasina  aerodinamik  yapi denir.

2. Yuksekten esnek bir yayin lUizerine birakilan bilyenin enerjisi
yay sikistiginda esneklik potansiyel enerjisine
donusur.

3. Soguk havalarda ellerimizi birbirine strttigimizde 1sinmasi,
kinetik enerjinin 1Sl enerjisine donusmesidir.

4. Sirtiinmesiz ortamda hareket eden bir sarkacin her noktada
mekanik enerjisi sabit kalir.

o COKTAN SEGMELI

Gorseldeki diizenekte H yliksekliginden serbest birakilan demir
kire, egik diizlemden inerek yatay yoldaki sarmal yayi
maksimum sikistirmaktadir. Ortam stirtinmesiz olduguna gére

1. H Yiiksekligi 2. Yatay Yol 3. Sarmal Yay

Duran Kiire (Ep) Hizh Kure (Ek) Maksimum Sikisma

@ Esneklik potansiyel — e Cekim potansiyel — Kinetik
Cekim potansiyel — Kinetik enerji — Esneklik
enerji potansiyel enerji
@ Kinetik enerji — Isi enerjisi @ Cekim potansiyel —
— Cekim potansiyel eneriji Kimyasal enerji — Isi
enerjisi

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki deneyde 6zdes X ve Y oyuncak parasutlerine esit
kutleli yukler baglanip ayni yiikseklikten ayni anda birakiliyor.
Kubbe alani 400 cm? olan Y parasttiiniin, 100 cm? olan X

X Parasiitii (Dar Kubbe) Y Parasutii (Genis Kubbe)

Yiizey Alani = 100 cm? Yiizey Alani = 400 cm?

inis Siiresi: 4 saniye inis Siiresi: 11 saniye

@ Y parasiitiine etki eden yer X parasutiiniin kubbe
cekimi kuvvetinin sifir ylizeyinin daha fazla hava
olmasi direnci olugturmasi

@ Y parasiitiiniin temas
ylizeyi genis oldugu igin
hava direncinin daha buylik
olmasi

(D) Hava ortaminda yiizey
alani biyudukce hava
stirtinmesinin azalmasi

e AGIK UGLU - DUSUN

Gorseldeki deneyde 6zdes iki metal kiire ayni anda esit
yiikseklikteki K (hava dolu) ve L (gliserin/sivi dolu) silindirlerine
birakiliyor. Kiirelerin tabana ulasma

K Silindiri - Hava Dolu L Silindiri - Sivi Dolu

Tanecik yogunlugu: Az Tanecik yogunlugu: Cok fazla

Tabana varis siiresi: ? Tabana varis siiresi: ?

K (hava) silindirindeki kiire tabana daha kisa siirede

ulasir; clinkii sivi ortamin tanecikleri daha yogun.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki hidroelektrik santrali ve rampa modelinde suyun
barajdan birakilip oyuncak vagonu c¢ikarmasina kadar
gerceklesen doniisiim

1. Baraj Golu 2. Akan Su 3. Cark-Vagon 4. Egik Rampa

Yiiksekte Su (Ep) Hizli Akis (EK) ‘atay Hareket (Ek) Yiikselen Vagon (Ep)

Vagonun egik rampada yukari ¢ikarken kinetik enerjisinin

“ tekrar ¢ekim potansiyel enerjisine dontismesi

@ Baraj goliinde ylksekte biriktirilen durgun suda ¢ekim
potansiyel enerjisinin depolanmasi

Kapaklar acildiginda hizla asagi akan suyun ¢ekim potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye déntismesi

@ Hizla akan suyun carki dondlrerek yatay yoldaki vagona
kinetik enerji kazandirmasi

m GCOKTAN SECMELIi - DUSUN

Gorseldeki sutun grafiginde piirtizlu (strtinmeli) bir yolda
hareket eden K cisminin T1 ve T2 anlarindaki Kinetik (Ek),
Potansiyel (Ep) ve Isiya doniisen (Eisi) enerjileri

T1 Ani (Baslangig) T2 Ani (Stirtiinmeli Yol)

Ek=60)-Ep=40] Ek=30)-Ep=40]
Isi Enerjisi (Eis1) = 30 )
Mekanik =70 - Toplam = 100 )

Isi Enerjisi (Eis1) =0 )
Mekanik = 100 - Toplam = 100 ]

T1 aninda cismin mekanik
enerjisi 100 Joule iken T2
aninda mekanik enerjisi 70
Joule'diir.

© Her iki anda da sistemdeki
toplam enerji (Ek + Ep + Eisi
=100 J) korunmustur.

T1 anindan T2 anina
gelinirken azalan 30 Joule
mekanik enerji Isi
enerjisine dénlismuistur.

Q Suartinme kuvveti cismin
hem mekanik enerjisini
hem de toplam enerjisini
100 J artirmigtir.

@ SIFRELi KELIME

Ipuglarindaki kavramlan kutulara yaziniz. Numarali harflerle
«hava ve su ortaminin hareket eden cisimlere uyguladigi
zorlastirici

Basit sarkacin en alt noktasindaki orta konum: ___ noktasi @ E] @ @ E]
Dii L K harek L
tﬂlfﬂen cismin surati arttikca artan hareket enerjisi [K] @ @ [E] [i] [K]

et e ()ORODONME
EENEHLOK

KORUNGM
CEXDM

Sikistirilmis yayda veya gerilmis lastikte
depolanan potansiyel enerji tiiri

Enerjinin vardan yok olmayip toplam miktarinin
sabit kalmasi: ___ilkesi

Yiiksekte bulunan cisimlere yer ¢cekimi nedeniyle
depolanan potansiyel enerji

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
DIRENC
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