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DNA'nIn Yapisi ve Kendini
Eslemesi; Kalitim ile llgili
Temel Kavramlar (F.8.2.1 &
F.8.2.2)

F.8.2.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini iligkilendirir; DNANIn yapisini ve
kendini nasil esledigini model Gzerinde aciklar. - F.8.2.2. Kalitimla ilgili temel kavramlari
(baskin/cekinik gen, saf/melez dol, genotip, fenotip) tanimlar ve Mendel'in bezelye
calismalarini kavrar.

HATIRLAYALIM

« Kalitsal yapilarin karmasiktan basite (blytkten kigige) siralamasi «<KeDiGeNi»

sifresiyle Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid bicimindedir.
« Bir nukleotid; fosfat (P), deoksiriboz sekeri (D) ve organik bazdan (A, T, G, C)
olusur; karsilikh zincirlerde daima A ile T (ikili bag), G ile C (U¢lu bag) eslesir.

o COKTAN SEGMELI

Gorseldeki kalitsal yapilar semasinda hiicre ¢ekirdeginin icindeki
yapilar buyiikten kiiclige dogru K, L, M ve N harfleriyle
modellenmistir. Bu yapilarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

K (En Buiyiik) || L (Yonetici) \1 (Gorev Birim|N (Yapi Birimi

Kromozom || DNA Sarmali || Gen Bélgesi Nikleotid

@ Kyapisi kromozomdur ve
farkli tare ait canlilarda
sayisi esit olabilir.

(© Myapist hiicrenin tim
yasamsal olaylarini yoneten
Gift zincirli kromozomdur.

L yapisi niikleotid olup DNA
molekulinun en ktgik
temel yapi birimidir.

(©) N yapisi gen olup DNAnIn
etrafini saran 6zel protein
kihftan meydana gelir.

a ESLESTIRME

Sol stitundaki genetik kavramlari sag stitundaki dogru
tanimlariyla eslestiriniz.

@1.Gen

a) Bir karakteri kontrol eden
anne ve babadan gelen alel
genlerin ayni olmasi (AA, aa)

b) DNA Uzerinde belirli bir

kalitsal 6zelligi sifreleyen
anlamli gérev birimi

@ 2. Nukleotid

c) Fosfat, deoksiriboz sekeri ve
organik bazdan olusan en
kucuk yapi birimi

d) Bir karakter igin biri baskin
digeri gekinik iki farkli alel
genin bulunmasi (Aa)

@ 3. Homozigot (saf) dol

@ 4. Heterozigot (melez) dol

e GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki dort farkli DNA zinciri pargasinda eslenme sirasinda
olusan ¢esitli durumlar numaralandiriimistir. Bu DNA
parcalarindan hangisindeki hata onarim mekanizmasiyla
onarilamaz?

1. Ballim - Yanhis Eg 2. Boliim - Tek Bosluk
[T1—[G](Onarilir) [C]—1[?]1(Onarilir)

[ 3. Bélim - Cift Kopma J [ 4. Bolim - Tek Bosluk ]

[?1—[?](Onarilamaz!) [A]1—T[?]1(Onarilir)

2. Bolum: Sitozin

nukleotidinin karsisindaki
zincirin bos kalmasi

(D) 4. Bélim: Adenin
nukleotidinin karsisindaki
zincirde eksiklik olusmasi

@ 1. Bolum: Timin karsisina
yanlishkla Guanin
nukleotidinin gelmesi

G 3. Bolum: Karsilikh iki
zincirde ayni hizadaki
nikleotidlerin kopmasi
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DNA eslenirken tek zincirdeki eksiklik veya yanlis eslesmeler onarilabilirken,
karsilikli iki zincirin ayni hizasindaki niikleotid eksikligi onarilamaz.

Her durumda etkisini dis gériintste (fenotipte) gosteren gene baskin gen (A),
yalnizca saf (homozigot) durumda etkisini gdsteren gene ¢ekinik gen (a) denir.

o TABLOYU TAMAMLA

Gorseldeki bezelye karakter tablosunu inceleyerek verilen
bireylerin genotipini (harf gosterimini) ve fenotipini (dis
gorunusuni) tablodaki bosluklara yaziniz. (Mor ¢icek: M, Beyaz
cicek: m; Sari tohum: S, Yesil tohum: s)

Bezelyelerde Baskin ve Cekinik Allel Rehberi

{ Cicek Rengi Karakteri J

Tohum Rengi Karakteri

Mor (M) > Beyaz (m) Sari (S) > Yesil (s)

Bezelyenin Dol Genotipi (Gen Fenotipi (Dis

Ozelligi Yapisi) Goriiniisi)
S'af(homo.ugot) dol baskin MM Mor gicekli bezelye
cicek rengi

Melez (hetgrongot) dol Mm Mor gicekli bezelye
cicek rengi

Saf (homozigot) dél ¢ekinik 4 )

cicek rengi mm Beyaz cicekli bezelye
Melez (heterozigot) dol Ss Sari tohumlu

tohum rengi bezelye

e KISA CEVAP

Gorseldeki malzeme kutusunda 180 fosfat, 150 deoksiriboz
sekeri, 40 Adenin, 30 Timin, 50 Guanin ve 60 Sitozin molekulu
bulunmaktadir. Bu malzemelerle en fazla kag niikleotidlik hatasiz
bir DNA modeli yapilabilir? Nedenini aciklayiniz.

DNA Modeli Tasarim Kutusu - Malzeme Sayilari

Fosfat & Seker AveT Bazlan G ve C Bazlari
180 P - 150 Seker |40 Adenin - 30 Timif50 Guanin - 60 Sitozij

Baz sayisi 160 olsa da seker sayisi 150 ile sinirli oldugu

icin en fazla 150 niikleotid yapilir.

e SIFRELI KELIME

Ipuglarina karsilik gelen kavramlari kutulara yaziniz. Numarali
harflerle biri anneden digeri babadan gelen gen ciftine verilen

adi bulunuz.
(AR)ENDN
KALUDEEM™

MELEE
NOKLELRDOE

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
ALEL

Timin nukleotidinin karsisina daima gelen organik baz

Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile aktarimini
inceleyen bilim

Melez (heterozigot) dolun diger adi: __ olmayan dél

DNAnNIn en kugtk temel yapi birimi
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o DOGRU MU, YANLIS MI?

DNA ve kalitim konulariyla ilgili ifadelerden dogru olanlarin D,
yanhs olanlarin Y kutusunu isaretleyiniz.

D Y
Butun canlilarin DNA molekdtlinde bulunan organik baz @ D
cesitleri (A, T, G, C) birbiriyle aynidir.

Canlilarin birbirinden farkli olmasini saglayan etken,
nikleotidlerin sayisi ve dizilis sirasidir.

»wO

DNA kendini eslerken sitoplazmadaki serbest nukleotid, D @
fosfat ve seker sayisi zamanla artar.

Cekinik bir 6zelligin fenotipte (dis gériinuste) ortaya
¢tkmasi igin bireyin melez dél olmasi yeterlidir.

OV
O

Nukleotidler yapilarinda bulunan fosfat veya sekere
gore degil, tasidiklari organik baza gore adlandirilir.

o GCOKTAN SEGCMELIi - DUSUN

Gorseldeki semada 1. zinciri ve 2. zinciri verilen bir DNA
molekuliinun kendini hatasiz eslemesiyle olusan K ve L yeni
zincirleri gosterilmistir. Bu esleme suireciyle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

DNA Eslemesi: Eski (1, 2) ve Yeni (K, L) Zincirler

. Zincir + K (Yeni = 2 ile ayni) | (Yeni = 1 ile ayni) + 2. Zinci

1. Yeni DNA Molekiilii l L 2. Yeni DNA Molekiilii J
i

2. zincirin karsisina
sentezlenen L zincirinin

nukleotid dizilimi 1. zincirle
aynidir.

Q Yeni olusan Kve L
zincirlerinin kendi
aralarindaki nukleotid
dizilimleri birebir aynidir.

@ 1. zincirin karsisina
sentezlenen K zincirinin
nukleotid dizilimi 2. zincirle
aynidir.

@ Esleme tamamlandiginda
baslangigtaki DNA ile birebir
ayni iki yeni DNA olusur.

o ACIK UGCLU - DUSUN

Gorseldeki tablo kartinda insan (46 kromozom), moli baligi (46
kromozom) ve egrelti otunun (500 kromozom) kromozom sayilari
verilmistir. Bu tabloya dayanarak kromozom sayisi ile canhlarin
gelismisligi ve tur benzerligi hakkinda hangi iki bilimsel ¢ikarim

yapihr?
Egrelti Otu (2n)
500 Kr

Kromozom sayisi gelismisligi gostermez; farkl tiirlerin

insan (2n) Moli Baligi (2n)

46 Kr 46 Kr

sayilari esit olabilir (insan-moli 46).
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@ SIRALAMA

Gorseldeki «kDNAnin Kendini Eslemesi (Replikasyon)» kilavuzuna
gore hiicre bdliinmesi 6ncesinde gerceklesen olaylari olus
sirasina gore 1'den 4’e kadar numaralandiriniz.

1. Agilma 2. Girig 3. Eslesme 4. Sonug

Baglar kopaK{ikleotid cekird@T ve G-C bagl@mpzdes DNA olugur

& Acllan zincirlerdeki Adenin karsisina Timin, Guanin karsisina

< Sitozin gelecek bigimde yeni nikleotidlerin baglanmasi

Biri eski digeri yeni zincirden olusan, kalitsal sifresi

~ baslangictakiyle ayni iki DNA molekdlinin meydana gelmesi

@ Sitoplazmada serbest halde bulunan nukleotidlerin ¢ekirdek
zarindan gegerek ¢ekirdek icine girmesi

@ Karsilikh iki zincir arasindaki zayif hidrojen baglarinin enzimler
yardimiyla koparak fermuar gibi acilmasi

m COKTAN SEGCMELI

Gorseldeki arastirma panosunda Gregor Mendel'in kalitim
deneylerinde bezelye bitkisini tercih etme gerekgeleri
listelenmistir. Panodaki numaralanmis maddelerden hangisi
Mendel'in bezelyeyi segme nedenlerinden biri degildir?

1. Madde 2. Madde ()
Hizli ve kolay yetisir Hig cesitlilik géstermez

3. Madde 4. Madde
Yabanc tozlasmaya kapalidir | | Cok sayida zit karakter tasir

@ 1. madde: Yilda birden fazla

G 2. madde: Sadece tek bir
dol verebilmesi ve kolay karaktere sahip olup hig
yetistirilmesi cesitlilik gostermemesi

© 3. madde: Kapali gicek yapisi @ 4. madde: Cicek rengi ve
sayesinde yabanci tohum sekli gibi kolay ayirt
tozlagsmaya kapali olmasi edilen zit karakterler

tasimasi

@ BOSLUK DOLDURMA

Ciimlelerdeki bosluklari kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz.

(deoksiriboz) (yoktur) (gekinik) (baskm) (fenotip)

1. Hatasiz bir DNA molekultinde toplam ntkleotid sayisi, toplam
fosfat ve deoksiriboz sekeri sayisina esittir.

2. Canhlinin sahip oldugu genlerin tamamina genotip, dis
gorunusune ise fenotip adi verilir.

3. Etkisini dis gériiniste her zaman gdsteren baskin

genler blyuk harfle (A, U, M) gosterilir.

4. Canlilarin kromozom sayisi ile gelismiglik diizeyi arasinda
dogrudan bir iliski yoktur
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