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HATIRLAYALIM

Genetik mUhendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini iliskilendirerek gen aktarimi, gen
tedavisi, klonlama, asilama ve islah uygulamalarini ayirt eder. - Biyoteknolojik
calismalarin saghk, tarim, hayvancilik ve ¢evre alanlarindaki olumlu ve olumsuz (GDO,
biyocesitlilik kaybr) etkilerini degerlendirir. - Gelecekteki biyoteknoloji uygulamalarinin
(yapay organ, kisiye 6zel tip, DNA bankalari) olasi sonuglari hakkinda ¢ikarimda bulunur.

« DNA ve genler lizerinde kesme, ¢cogaltma ve aktarma yapan bilim dalina e Agl, insulin ve direncli bitki Gretimi biyoteknolojinin olumlu etkileri iken; GDO

«genetik muhendisligi»; canl hiicreleri ve bu yéntemleri kullanarak asi, ilag
veya gida gibi ticari Grtinler Gretme teknolojisine «biyoteknoloji» denir.

« Bir canlidaki genin bagka canliya tasinmasina «gen aktarimi», kusurlu genin
onarilmasina «gen tedavisi», viicut hiicresi ¢ekirdegiyle genetik ikiz
Uretilmesine «klonlama» (klon, ¢ekirdedi alinan canlinin ikizidir) denir.

o ESLESTIRME

Sol siitunda verilen genetik miihendisligi ve biyoteknoloji

kavramlarini sag sutundaki bilimsel karsiliklariyla eslestiriniz.

a) Vucut hicresi cekirdegiyle
canlinin genetik kopyasinin

@ 1. Gen aktarimi

Uretilmesi
@ 2. Gen tedavisi b) Bir ture ait genin baska bir
canli trtne kazandirilmasi
c) Ustiin 6zellikli canlilarin
@ 3. Klonlama

secilip eslestirilmesiyle
verimli dol elde edilmesi

d) Hucredeki hastalik yapici
kusurlu genin saglikli genle
onarilmasi

@ 4. Geleneksel islah

e GCOKTAN SECMELI

Semada seker hastalari icin bakterilerden insiilin ilaci
gelistirilmesinin iki asamasi gésterilmistir. Bu iki asamayi
gerceklestiren calisma alanlari hangi secenekte dogru
eslestirilmistir?

1. Asama (Molekiiler Yontem) 2. Asama (Endustriyel Uriin)

Insdlin geninin kesilerek Bakterilerin ¢ogaltilarak
bakteri DNAsIna aktariimasi

Bilim Dali: ?

instlin ilacinin siselenmesi
Teknoloji Alani: ?

@ 1. Asama: Geleneksel islah
— 2. Asama: Klonlama

9 1. Asama: Genetik
muhendisligi — 2. Asama:
Biyoteknoloji

@ 1. Asama: Gen tedavisi — 2.
Asama: Yapay segcilim

@ 1. Asama: Biyoteknoloji —
2. Asama: Geleneksel
fermantasyon

e KISA CEVAP

Tarim arastirma kartinda zararli béceklere karsi direng geni
aktarilmis misir bitkilerinin yani sira tarladaki bal arisi ve
kelebek sayisinin da hizla azaldigi gézlenmistir. Bu durumun
ekosistem agisindan olusturdugu olumsuz etkiyi yaziniz.

Uygulama: GDO'lu Misir Tarladaki Gozlem Sonucu

Zararl boceklere karsi Yararli bal arisi ve kelebek

toksin treten gen eklendi popiilasyonu hizla azaldi!

Yararl tozlastirici bécekler de zarar gériir; biyocesitlilik

azalir ve ekolojik denge bozulur.
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kaynakli alerjiler, gen kacisiyla dogal biyocesitliligin azalmasi ve ekolojik
dengenin bozulmasi olumsuz etkileridir.

e TABLOYU TAMAMLA

Uygulama kartlarinda verilen érneklerin hangi yénteme (Gen
aktarimi, Gen tedavisi, Islah, Geleneksel biyoteknoloji) ait
oldugunu ve temel amacini tabloya yaziniz. ilk satir érnektir.

1. Ates Bocegi Geni 2. Kusurlu Gen Onarimi
Titan bitkisinde parlama saglikli genin eklenmesi

3. Verimli Bugday Segimi 4. Siltten Yogurt Yapimi
Ustiin tohum gaprazlamasi Maya bakterisi fermantasyonu

= - Kullanilan
Uygulama Ornegi .. Temel Amaci
y9 9 Yoéntem

1‘.' Aite§ po.cejgl gen.lnm  Gen aktarimi Bitkiye 151k sagma ¢zelligi
tatdn bitkisine verilmesi kazandirmak
2. “Kusurlu kan geninin v Kalitsal hastaligi hiicre
saglikli genle Gen tedavisi " " >

- ) diizeyinde iyilestirmek
degdistirilmesi
3. Uzgn bvoylu ve iri Geleneksel Yulfsek vo.irlml.l yeni
taneli bugdaylarin islah bugday délleri elde
¢aprazlanmasi etmek
4. Maya bakterileriyle Geleneksel Fermantasyonla

sltten yogurt ve peynir
Gretimi

dayanikl siit Griina

biyoteknoloji R

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalariyla ilgili
ifadelerden dogru olanlara D, yanls olanlara Y kutusunu
isaretleyiniz.

D Y

»O

Biyoteknoloji, genetik mihendisligi yontemlerini de
kullanarak ticari ve tibbi GrUnler gelistiren genis
kapsamli bir alandir.

Klonlama yontemiyle diinyaya gelen yavru canli,
embriyoyu karninda taslyan taslyici annenin genetik
ikizidir.

0OV

Piring bitkisine A vitamini 6ncusu Ureten genin
kazandirilmasiyla ‘altin piring’ elde edilmesi gen
aktarimina érnektir.

»O

Genetigi degistirilmis tek tip tohumlarin tarlalarda
yayginlasmasi dogal biyocesitliligi artirarak ekosistemi D @
guglendirir.

Petrol kirliligini ve endUstriyel atiklari pargalayan
bakterilerin gelistirilmesi cevre biyoteknolojisinin
yararli bir uygulamasidir.

»O
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o BOSLUK DOLDURMA

Cuimlelerde bos birakilan yerleri kutudaki uygun kavramlarla
tamamlayiniz.

(klonlama) (gen) (GDO) (modlflkasyon) (lnsulln)

. Bir canhinin viicut hiicresi cekirdedi kullanilarak birebir genetik
kopyasmln Uretilmesine klonlama denir.

2. Insanlardan alinan gen sayesinde bakterilere seker hastaligi
tedavisinde kullanilan insiilin hormonu Urettirilir.

3. Laboratuvarda gen dizilimi degistirilerek yeni 6zellik
kazandirilan canlilara kisaca GDO adi verilir.

4. Hastaliga yol acan bozuk genin etkisizlestirilmesi veya
onarilmasi yéntemine gen tedavisi denir.

o GCOKTAN SECMELI

Dort biyoteknoloji kartinda verilen calismalardan hangisi
modern DNA teknolojisi kullanilmadan yapilan «geleneksel
biyoteknoloji» uygulamalari arasinda yer alir?

Hamur mayalama - Sirke Antifriz genli domates
[ IIL Kart - 3B Biyoyazici ] { 1V. Kart - Klonlama }
Kok hiicreden yapay doku Viicut cekirdegiyle kopya
II. Kart: Kutup baligindaki
antifriz geninin domates
bitkisine aktariimasi
@ IV. Kart: Vlcut hicresi
cekirdegi kullanilarak nesli
tikenen turun klonlanmasi

[ L Kart - Fermantasyon ] [ IL Kart - Gen Aktarimi ]

o I. Kart: Maya mantarlariyla
hamurun kabartilmasi ve
Uzumden sirke yapilmasi

@ III. Kart: Kok hiicrelerden
laboratuvarda 3B
biyoyaziciyla yapay doku
basiimasi

o SIFRELi KELIME

Ipuclarindaki kavramlari kutulara yaziniz. Numaral harflerle
1996 yilinda viicut hiicresi ¢cekirdegiyle kopyalanan ilk memeli
koyunun adini bulunuz.

Kalitsal bilgileri tasityan ve cift zincirli sarmal yapiya sahip yonetici

Hicrelerde yasamsal faaliyetleri diizenleyen, insulin
gibi biyolojik salgilarin genel adi

Ustain ézellikli bitki ve hayvanlarin segilerek eslestirilmesi
calismasi

Genetik olarak bir canlinin birebir kopyasi olan birey
Geleneksel biyoteknoloji yontemleriyle sutten

mayalanarak elde edilen besin

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:
DOLLY

o AGIK UGCLU - DUSUN

GoOzlem kartinda az sut veren fakat hastaliklara direncli yerli
sigir irki ile cok siit veren fakat hastaliklara duyarli sigir irkinin
ciftlestirilerek hem ¢ok siit veren hem de direncli yavrular elde
edildigi belirtilmistir. Bu ¢calismanin adini ve gen aktarimindan
farkini aciklayiniz.

Hayvancilikta Ustiin Irk Elde Etme Calismasi

2. s1gir Irki Yeni Yavru Dol

Az stt - Direngli Bol st - Duyarl Bol siit - Direngli

1. S1gir Irki ’

Geleneksel islahtir; baska tiirden gen aktarmak yerine

ayni turun tstin bireyleri caprazlanir.
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@ COKTAN SEGMELI

Klonlama diizeneginde P koyununun meme huicresi ¢ekirdegi
cikarilmig, R koyununun c¢ekirdeksiz yumurta hticresine
kaynastiriimis ve olusan embriyo S koyununun dél yatagina
yerlestirilerek T kuzusu dogmustur. T kuzusu ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Klonlama Deneyi - P, R, S Koyunlari ve T Kuzusu

P Koyunu R Koyunu S Koyunu
Meme hilcresi Gekirdeksiz Embriyoyu tasiyan

GEKIRDEGI (DNA)

T Kuzusu
Dogurulan
KLON YAVRU

imurta sitoplazmasy  tasiyici anne

Dogumu gerceklestiren
tastyicl S koyununun kalitsal
ozelliklerini tasir.

@ P, R ve S koyunlarmin her
birinden esit oranda gen
alarak olugmustur.

@ Yumurta sitoplazmasini
veren R koyunu ile ayni
DNA dizilimine sahiptir.

G Hucre cekirdedi alinan P
koyununun cinsiyeti ve
genotipiyle birebir aynidir.

a SIRALAMA

Bakterilere gen aktarimi yapilarak biiyime hormonu
uretilmesini gosteren biyoteknolojik islem basamaklarini
bastan sona 1'den 4'e kadar siralayiniz.

1. Kesme 2. Baglama 3. Aktarma 4. Uretim
insan genini Geni bakteri Plazmiti Cogaltip ilag

DNAdan ayir plazmitine ekle bakteriye ver olarak saflagtir

Insan hiicresindeki DNA molekiiliinden biyiime hormonu
Uretimini sifreleyen gen bolgesinin 6zel enzimlerle kesilerek
ctkariimasi
Gen eklenmis yeni plazmit DNAsInin tekrar bakteri hlicresine
< aktarilarak genetigi degistirilmis bakterinin elde edilmesi
Bakteri hlcresinden cikarilan halkasal DNA (plazmit)
molekilinin agilarak insan buylime hormonu geninin
plazmite baglanmasi

(N}

A Bakterilerin besi ortaminda hizla cogaltiimasiyla sentezlenen
~ buytume hormonunun saflastirilarak tibbi ilaca déntsturilmesi

@ COKTAN SEGCMELIi - DUSUN

Biyoteknolojinin gelecekteki hedeflerini ve gliniimuzdeki
risklerini 6zetleyen karsilastirma panosuna gore asagidaki
cikarimlardan hangisi yanlistir?

Gelecekteki Olumlu Hedefler Ekolojik ve Saglik Riskleri

+ Kok hilcreden yapay organ - GDO kaynakli alerji riski
« DNAya uygun kisisel ilag - Dogal tiirlere gen kagisi

* Genetik hastalik onarimi * Biyogesitliligin azalmasi

(&) Hastanin kendi kdk
hlcrelerinden Uretilen
yapay organlar doku
uyusmazhgi riskini
azaltacaktir.

GDO'lu tarim diriinlerinden
yabani tirlere gen kagisi
olmasi ekolojik dengeyi
tehdit etmektedir.

© Kisinin DNA profiline uygun Q Biyoteknolojik calismalarin
ilag gelistirilmesi tedavi tamami insan sagligi ve
basarisini artiran olumlu bir cevre icin higbir risk
uygulamadir. tasimadan uygulanir.
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