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DERS KUTUSU

DERSKUTUSU.COM

Biyolojide bilimsel arastirma stireclerinin basamaklarini (g6zlem, problem, hipotez,
tahmin, kontrollii deney, veri analizi ve ¢ikarim) aciklar. - Kontrollii deneylerde bagimsiz
degisken, bagimh degisken ve kontrol degiskenlerini ayirt eder. - Bilimsel arastirmalarin

bilim etigine uygunlugunu tespit edebilmek icin kullanacagi araclari belirler ve bilim
etigine uygunluk ilkeleriyle ilgili bilgilere ulasir.

Bilimsel Arastirma
Surecleri ve Bilim Etigi

HATIRLAYALIM

e Kontrollii deneyde arastirmacinin degistirdigi neden bagimsiz
degisken, buna bagh dlclilen sonug bagimh degiskendir.

o Bilim etigi; durustlik, tarafsizlik, kaynak gésterme (atif), canli
haklarina saygi ve cevreye zarar vermeme ilkelerine dayanir.

o ESLESTIiRME

Bilimsel arastirma ve deney kavramlarini aciklamalariyla
eslestiriniz.

Bagimsiz Bagimh Kontrol Tahmin

Degistirilen neden Olgiilen sonug Sabit tutulanlar Eger... ise... dir

a) Arastirmacinin etkisini
incelemek icin bilerek
degistirdigi etken

D 1. Bagimsiz Degisken

Hipotezden hareketle
'Eger ... ise ... dir' kalibiyla
kurulan ¢ikarim

D 2. Bagimh Degisken b)

Deney ve kontrol
gruplarinda sabit tutulan
cevresel kosullar

(J 3. kontrol Degiskeni ©)

Bagimsiz degiskene bagh
olarak degisen ve dlclilen
sonug

D 4. Tahmin Ciimlesi d)

e DOGRU MU, YANLIS MI?

Bilim etigi ve arastirma surecleriyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Diriistluk Tarafsizlik Emege Saygi Canli Hakki

Veriyi dogru kaydet On yargidan uzak ol Kaynak ve atif géster Etik kurul onayi al

D Y

00
00
00
00

Kontrollu bir deneyde ayni anda yalnizca tek bir
bagimsiz degisken degistirilir.

Omurgali hayvan deneyleri 6ncesinde Etik Kurul
Onay Belgesi alinmasi zorunludur.

Yapilmamis bir deneyin verilerini masa basinda
Uretmeye carpitma (falsifikasyon) denir.

Yararlanilan bilimsel makalelere usuliine uygun
atif yapmak intihali 6nler.
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e Intihal (asirma), uydurma (fabrikasyon), carpitma (falsifikasyon) ve
dilimleme baslica bilimsel etik ihlalleridir.

o GCOKTAN SECMELI

Gorseldeki deney diizeneginde sicakligin enzim ¢alisma
hizina etkisini inceleyen arastirmaci icin bagimsiz ve bagimli
degisken hangisidir?

KONTROLLU DENEY - SICAKLIGIN ENZiM HIZINA ETKisi

1. Tiip: 0 °C 2. Tiip: 35 °C 3. Tiip: 70 °C

Esit enzim + substrat Optimum tepkime hiz Enzim yapisi bozulur

(A) Bagimsiz: Sicakhk —
Bagimli: Enzim calisma
hizi

(© Bagimsiz: Su miktari —
Bagimli: Substrat miktari

° KISA CEVAP

Kontrolli deney sonuglari kurulan hipotezi desteklemiyorsa
bilim etigine uygun olarak ne yapilmahdir?

Bagimsiz: Enzim miktari
— Bagimli: Sicaklik

@ Bagimsiz: Enzim hizi —
Bagiml: Tiip hacmi

HiPOTEZ DOGRULANMAZSA iZLENECEK BiLIMSEL YOL

Deney verileri hipotezi desteklemezse veriler ASLA degistirilmez!

Mevcut hipotez gézden gecirilerek revize edilir veya yeni hipotez kurulur.

e DOGRU MU, YANLIS MI?
Biyoguvenlik ve yayin etigiyle ilgili ifadelerden dogru
olanlara D, yanlis olanlara Y yaziniz.

Arastirmaya hicbir katkisi olmayan kisileri yazar
listesine eklemek haksiz yazarliktir.

00
00
00

00

Bireylerin genetik verileri izinleri olmadan tculinci
kisilerle serbestce paylasilabilir.

GDO'lu organizmalarin dogaya kontrolsiiz
yayllmasini 6nlemek biyogtivenlik geregidir.

Bilimsel arastirmalarda maddi ¢ikar icin sonuclari
gizlemek tarafsizlik ilkesine uygundur.
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e TABLOYU TAMAMLA

Bilimsel etik ihlal tiirlerini tanim ve 6rnek davranislarina
gore tamamlayiniz.

Etik ihlal Turi Temel Tanimi Ornek ihlal Davranisi

Kaynak
intihal (Asirma) gostermeden
alma
Uydurma Yoktan sahte veri
(Fabrikasyon) liretme
Carpitma Gergek veriyi
(Falsifikasyon) degistirme

Mikerrer makale
basimi

Tekrar Yayim
(Duplikasyon)

o BOSLUK DOLDURMA

Cumlelerdeki bosluklari kutudaki kavramlarla
tamamlayiniz.

BiYOGUVENLIK, BiYOETIK VE YAYIN DURUSTLUGU

Biyoetik (Ahlaki Boyut) - Dilimleme (Yapay B6lme) - Kontrol Grubu

Genetik arastirmalarda kisisel veri gizliligi ve biyogtivenlik esastir.

kontrol bagimsiz dilimleme biyoetik

1. Biyoloji ve genetik uygulamalarinin ahlaki sonugclarini
inceleyen alana denir.

2. Butunligu olan tek bir arastirmayi yayin sayisini
artirmak icin yapay bélmeye denir.

3. Standart kosullarin korundugu karsilastirma grubuna
grubu adi verilir.

o SIFRELi KELIME

Ipuclarina karsilik gelen kavramlari yazarak anahtar
kelimeyi bulunuz.

Hiicrede biyokimyasal tepkimeleri hizlandiran protein

yapili katalizér (5 harf) DDDDD
mtan aianm @harn o DO00OO0
omermeden vendiaseri it sunma ey JOOO000

0O0000o

Turuncu kutulardaki harfler yukaridan asagiya:

Deneyde degistirilmeyen sabit degiskenlerin
uygulandigi karsilagtirma grubu (7 harf)

e AGIK UGLU - DUSUN

Bilimsel arastirmalarda 'uydurma (fabrikasyon)' ile
‘carpitma (falsifikasyon)' ihlalleri arasindaki farki kisaca
aciklayiniz.
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@ SIRALAMA

Gorseldeki bilimsel arastirma siirecinin basamaklarini
mantiksal uygulama sirasina diziniz.

1. Gozlem 2. Hipotez 3. Deney 4. Citkarim

Problemi belirle  Tahmin climlesi kur Kontrollii sinama Etik analiz ve yayim

D Verileri analiz edip etik ilkelere uygun raporlama

D Nitel ve nicel gozlemler yaparak problemi tanimlama
D Degiskenleri belirleyerek kontrollii deney yapma

D Probleme yénelik sinanabilir hipotez ve tahmin kurma

0 GCOKTAN SEGMELI

Gorseldeki bilim etigi denetim aracglarindan hangisi goniill
insan katihmcilarin riskler hakkinda bilgilendirilip rizasinin
alindigini kanitlar?

BiLiM ETIGINi DENETLEME VE DOGRULAMA ARAGLARI

Etik Kurul Onayi - Aydinlatilmis Onam Formu - intihal Yazilimi

Gonulla bireylerin bilgilendirilmis rizasi Aydinlatilmig Onam ile belgelenir.

(® Aydinlatiimis Onam (Riza) Intihal Benzerlik Yazihm

Formu Raporu
(©) Kalibrasyon ve Olgiim () Kimyasal Atik Bertaraf
Sertifikasi Belgesi

@ ESLESTIRME

Deney hayvanlari kullanimindaki 3R etik ilkelerini ve
denetim araclarini eslestiriniz.

Replacement Reduction Refinement intihal Tarama

Hiicre/simiilasyon seHayvan sayisini azalt Aci ve stresi 6nle  Kopya oranini sina

a) Istatistiksel olarak gecerli
en az sayida deney
hayvani kullanma

D 1. Replacement (Yerine
Koyma)

b) Hayvanlarin aci ve
stresini en aza indirecek
bakim saglama

D 2. Reduction (Azaltma)

c) Makalenin onceki
yayinlarla
kopya/benzerlik oranini
denetleme

D 3. Refinement
(lyilestirme)

d) Canli hayvan yerine hiicre
kalturi veya simtlasyon
kullanma

() 4. intihal Tespit Yazilimi

Sayfa2/2



